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VERSLAG van den stoat der sterrenwacht te 
Leiden^ en van de aldaar verrichte waarne- 
mingen in het tijdvak van 15 September 1896 
tot 19 September 1898. 

Door velerlei werkzaamheden was ik in 1897 verhin- 
derd een verslag over de periode 1896 — 1897 voor den 
druk gereed te maken, zoodat in dit verslag, aanslui- 
tende aan dat wat in 1896 is uitgegeven , zal behandeld 
worden hetgeen in de tweejarige periode 1896 — 1898 is 
voorgevallen. 

Personeel. 

De nitbreiding der werkzaamheden aan de sterrenwacht 
in 1898, een gevolg van het in dienst stellen van den 
nienwen photographischen refractor, gaf mij aanleiding 
in 1897 Heeren Curatoren te verzoeken aan Zijne Excel- 
lentie den Minister van Binnenlandsche Zaken de gelden 
voor de benoeming van een derden observator aan te vragen. 
Deze aanvraag werd door den Minister gunstig ontvangen, 
en nadat de gelden door de volksvertegenwoordiging waren 
toegegestaan , werd met ingang van 1 Mei 1898 de 
Heer a. pannbkobk, doctorandus in de wis- en sterren- 
knnde aan de Leidsche universiteit, tot derden observator 
aangesteld. ,^ . ^ x 
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Bij de yerdeeling der werkzaamheden achtte ik ket 
doelmatigste den eersten observator, Dr. b. j. van db 
SANDB BAKHUYZBN, even als yroeger te belasten met de 
koofdleiding van de Waarnemiagen met den meridiaan- 
cirkel , waaraan verder de Heer pannbkobk en voor zoover 
zijn besckikbare tijd zulks toelaat, de assistent yoor de 
sterrenkunde de Heer j. wbbdbr znllen deelnemen. De 
Heer pannbeobe zal ook^ zoo noodig, de waarnemingen 
met den kleinen refractor verrickten. Aan den Heer j, h. 
WILTBRDINE beb Ik den dienst van den pkotograpkiscken 
refractor opgedragen; ten einde hiervoor de noodige be- 
drevenkeid te verkrijgen, keeft kij in ket najaar van 1896 
een paar maanden gewerkt aan de sterrenwackten te 
Potsdam en te Parijs, waar de gekeimraad vogbl, professor 
BOHBiNBB en de gebroeders hbnbt kem zooveel mogelijk 
bekulpzaam zijn geweest. 

Gebouwen. 

Aan de bestaande gebouwen zijn de noodige kerstel- 
lingen aangebrackt. Hieronder zijn te noemen: 

1®. in den zomer van 1897, de vemienwing van de 
linnen bekleeding van den kleinen koepel, welke door den 
invloed van weer en wind zeer veel kad geleden; 2°. 
eveneens in 1897, ket verven van de buitenmuren van 
ket gekeele middelgebouw die op vele plaatsen verve- 
loos waren geworden; 3®, in 1898, de vemienwing van 
de lijsten en borstweringen op ket middelgebouw; 4®. 
in ditzelfde jaar, de verbetering van ket dak van de 
meridiaanzaal. 

Onder ket gewickt der sckuivende luiken waren na- 
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melijk de lalken, waarop deze loiken rusten^ doorgebogen 
en hadden nadeelige wrijviDgen doen ontstaan, die de be- 
weging der luiken zeer bemoeilijkten. Er werd nu be- 
sloten in het midden van die balken, door middel van 
eene dommekracht , eene groote opwaartsche drukking uit 
te oefenen en zoo de balken hunne doorbuiging te doen 
yerliezen. In dien stand moeten dan zware ijzeren platen 
tegen de zijkanten van de balken worden bevestigd, welke 
eene doorbuiging zullen tegengaan ook wanneer die op- 
waartsche kracht niet meer werkt. 

Ten einde bescbadigingen van den meridiaancirkel te 
Toorkomen, werd deze, zoo goed mogelijk ingepakt, op den 
omlegbok onder het glazen huis geplaatst en dit laatste 
geheel met eene houten kast omtimmerd. In den aanvang 
van Augustus is men met deze werkzaamheden aange- 
Yangen, maar naar het schijnt zullen zij langer duren 
dan men mij had voorgespiegeld ; de ijzeren platen moeten 
namelijk afzonderlijk in de fabriek worden vervaardigd, 
en in het midden van September had men nog geen be- 
richt wanneer zij konden afgeleverd worden. Zoo deze 
werkzaamheden gereed zijn, zal naar ik hoop het open- 
en dichtschuiyen der luiken met minder bezwaar dan 
yroeger gepaard gaan. 

Behalve de herstellingen aan de bestaande gebouwen, 
valt ook de oprichting van drie nieuwe gebouwen te 
Yermelden. 

a. Het astrophotographisch observatorium. Daar de 
gelden voor dit gebouw reeds op de begrooting voor 
1895 Yoorkomen, en de geregelde waarnemingen met 
den photographischen refractor nog niet zijn begonnen, 
acht ik mij yerplicht hier eenige inlichtingen te geven 
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omtrent liet gebouw en zijne inrichtisg, waardoor teyens 
de oorzaken dier vertraging zuUen ter sprake komen. 

Bij het ontwerpen van een plan voor het astrophoto- 
graphisch observatorinm was het mijne bedoeling, dat 
wij ons niet van de photographie zonden bedienen voor 
de afbeelding van zeer lichtzwakke voorwerpen, zooals 
flauwe nevelvlekken enz., en ook niet zouden deelnemen 
aan de vervaardiging van de photographische kaart van 
den kernel , waannede zick in het noordelijk halfrond een 
aantal sterrenwachten bezig houden. In het bizonder wilde 
ik het Leidsche instrument bestemmen voor naawkeurige 
plaatsbepaling van nabij elkander liggende sterren^ voor- 
namelijk om uit de verandering van haar onderlingen 
stand op verschiUende tijdstippen van het jaar haar af- 
stand tot de aarde^ of hare zoogenaamde parallaxe te 
bepalen. 

Voor dit doel is een refractor beter dan een reflector 
en is een zeer groot objectief geen vereischte , daar door 
eene verlengiDg van den duur van blootstelling der pho- 
tographische platen de geringere hoeveelheid licht van 
een kleiner objectief kan worden vergoed. 

Het is echter van belang, dat de beelden zeer scherp 
zijn, en dat de echaal waarop ze zijn vervaardigd zoo 
groot mogelijk zij , om den invloed van fouten bij het 
uitmeten der photographieen zoo gering mogelijk te maken. 
De grootte van de schaal is evenredig met den brand- 
pnntsafstand , deze moot das aanzienlijk zijn^ hetgeen 
eveneens aan de zuiverheid der beelden ten goede komt. 

Voor de brandpuntsafstanden der refractoren, die men 
bij de vervaardiging van de hemelkaart gebruikt, heeft 
men 3,44 meter aangenomen ; eene minuut aan den hemel 
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wordt dan op de kaart voorgesteld door 1 millimeter. 

Yoor den Leidschen refractor heb ik een anderhalf maal 
grooteren brandpnntsafstand aangenomen, dus ongeveer 
5^16 meter, waardoor een boog van eene minuut aan den 
hemel door 1,5 millimeter wordt voorgesteld; 1 mikron 
op de photographiBche plaat stemt dan met 0",04 overeen. 
Daar de font in de metiogen zeker niet yeel meer dan 
een enkele mikron zal bedragen, zullen wij dus tdtkom- 
sten knnnen yerkrijgen die binnen eenige bonderdste deelen 
van secunden zeker zijn. 

Bij bet vervaardigen der photograpbieen is bet somtijds 
noodig dat de gevoelige plaat zeer lang blijft blootge- 
steld, somtijds verscbeidene uren; de refractor, door een 
goed uurwerk gedreven, moet dan gedurende dien tijd 
de ster in bare dagelijkscbe beweging volgen. Was 
de refractor opgesteld op de wijze, die men gewoonlijk 
bij de groote kijkers aantreft (de zoogenaamde opstelling 
van rRAUNHOJEB), waarbij de kijker excentriscb is geplaatst 
en draaien kan om twee korte loodrecbt op elkander 
staande assen, die rusten op een vertikaal gestelden ijzeren, 
steenen of bouten pijler, dan zal deze pijler in sommige 
standen van den kijker diens bewegingen verbinderen. 

Door den draagpijler niet vertikaal te stelleo, maar bem 
een eigenaardigen gebroken vorm te geven, beeft rbpsold 
de opstelling van den pbotograpbiscben kijker te Pots- 
dam zoo ingericbt, dat de pijler de beweging van den 
kijker niet belemmert; maar de kosten van deze opstel- 
ling, vooral voor den zooveel grooteren kijker te Leiden, 
zouden vrij aanzienlijk zijn, zoodat ik besloot den vorm 
van de Engelscbe equatorialen te kiezen. Bij deze is de 
eene as, de poolas, zeer lang, langer dan de kijker, en 
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rust zij met hare beide uiteinden op twee ver van elkan- 
der verwijderde pijlers, zoodat de kijker daar tusschen 
door draaien kan. In het midden draagt deze poolas eene 
daarop loodrecht staande as^ en in het midden van deze 
as is de kijker bevestigd. 

Evenals al de photographische kijkers, is die van Leiden 
ook een tweelingkijker, bestaande nit den eigenlijken pho- 
tographischen refractor en, onverbrekelijk daarmede ver- 
bonden, een tweeden refractor volkomen evenwijdig aan den 
eersten doch niet met een chassis voor de gevoelige platen 
maar met een gewoon oculair voorzien, zoodat men 
door dien kijker volkomen jnist kan zien, op welk punt 
van den hemel de photographische kijker gericht is, en 
of zij daarop door de beweging van het unrwerk voort- 
durend gericht blijft; men kan dezen kijker den ricAter 
noemen. 

De middellijn van het objectief van den photographi- 
schen kijker meende ik op 33 centimeter te mogen stel- 
len, hetgeen overeenstemt met eene verhouding tusschen 
objectiefopening en brandpnntsafstand van 1 : 15,5; het 
objectief van den richter kan kleiner zijn, 20 centimeter 
middellijn scheen mij voldoende, de verhouding van objec- 
tiefopening en brandpnntsafstand is dan ongeveer 1 : 26. 
Deze verhoudingen zijn gunstig voor het opheflfen van 
de kleurschifting en van de spherische aberratie. 

Zoodra de gelden waren toegestaan, werd de vervaar- 
diging van de kijkerbnis met assen enz. opgedragen 
aan den Heer p. gatjtibr te Parijs, die de photographische 
kijkers voor vele sterrenwachten in en buiten Frankrijk 
heeft vervaardigd. De constructie der beide objectieven 
namen de gebroeders henry te Parijs op zich. 
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Voordat ik de gelden voor den bouw van het photo- 
graphisch observatorium had aangevraagd, had ik mij 
door persoonlijk onderzoek op de hoogte gesteld van de 
meest geschikte constructie van zulk een gebouW; en naar 
aanleiding daarvan was ik tot het besluit gekomen, dat 
het draaibare koepeldak van het observatorium te Pots- 
dam een zeer goed voorbeeld voor de bedekking van het 
observatorium te Leiden aanbood; ik knoopte onderhan- 
delingen aan met den constructeur hoppb te Berlijn en 
verkreeg de zekerheid, dat hij eventueel den koepel voor 
Leiden wilde maken. 

Uitgaande van deze en eenige andere gegevens ont- 
wierp de Heer v. lokhorbt, architect der Kijks gebouwen 
van onderwijs, het plan van het photographische obser- 
vatorium. Volgens dat plan bevat het gebouw drie 
vertrekken; boven bevindt zich de cirkelvormige zaal 
voor het instrument met eene middellijn van 7 meter, 
terwijl de vloer ongeveer 3,70 meter boven den beganen 
grond ligt. De vaste wand van de zaal is tot eene 
hoogte van 3,60 meter boven den vloer opgetrokken, 
en op dezen vasten wand met 4 lichtramen rust het half- 
bolvormige draaibare koepeldak. Het snijpunt der beide 
assen waarom de kijker kan draaien, ligt een weinig 
excentrisch, 0,24 meter meer naar het noorden, en onge- 
veer 3,80 meter boven den vloer; punten die 12** of 
meer boven den horizon liggen kunnen met den kijker 
door het geopende luik worden waargenomen. 

Naast dezen koepel bevindt zich de donkere kamer met 
waterleiding , waschbakken en verdere inrichtingen voor 
de ontwikkeling der photographische platen, en onder 
de donkere kamer is een lokaal dat als bergplaats dienst 
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kan doen. De ruimte beneden den koepel wordt ingenomen 
door de fundeering en het onderste deel van bet metsel- 
werk der beide pijlers^ die in den koepel de poolas van 
het instrument dragen. 

In September 1895 werd het gebouw aanbesteed, in 
den winter werd met de grondwerken en den aanlegder 
fmideering aangevangen^ en in den zomer yan 1896 was 
het metselwerk gereed. Door verschillende omstandigheden 
kon het koepeldak, dat de Heer yan lokhobst bij den 
Heer hoffb in Berlijn besteld had, eerst in den aanyang 
van 1897 geleverd worden, zoodat ter beschutting van 
het onvoltooide gebouw, en ook van de werklieden die 
later den koepel moesten steUen, in het najaar van 1896 
eene hooge houten overkapping werd opgericht, die ge- 
lukkig aan de stormen in het najaar en den winter wear- 
stand bood. In den aanvang van Februari 1897 werd 
met het in elkander stellen van de deelen van het ijzeren 
koepeldak begonnen. 

Het bleek mij al spoedig, dat men bij de constructie 
van het mechanisme voor het openen en sluiten der 
luiken een gansch ander systeem had aangenomen dan 
dat wat te Potsdam was gevolgd en door mij was aange- 
geven. Te Potsdam wordt de koepel rondgedraaid door 
een getand rondsel grljpende in den binnenrand van een 
cirkelvormigen getanden ring die aan den beweeglijken 
koepel is bevestigd. Het bewegen der luiken, welke de 
opening in den koepel vrij maken of a&luiten , geschiedt 
door twee staaldraden die van onder en van boven zijn beves- 
tigd aan het luik, hetgeen door tegenwichten voor een goed 
deel wordt in evenwicht gehouden. Door den eenen staal- 
draad op een trommel op te winden terwijl de andere 
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even snel yan een tweeden trommel wordt afgewonden, 
knmien de Iniken gemakkelijk worden op en neer bewogen. 

Bij het koepeldak yoor Leiden werd de ronddraaiende 
beweging te weeg gebracht niet door een getanden ring^ 
maar door een gespannen staaldraadkabel, die om den 
bnitenkant Tan den koepel was geslagen en die^ wanneer 
hij door het draaien van een trommel werd voortbewogen, 
den koepel, welke met roUen op eene ylakke ijzerenbaan 
rust, door wrijying medeyoerde. 

Tegen deze constructie, door welke men den getanden ring 
ontgaat, die altijd moeilijk jnist te steUen is, is op zich zelye 
geen bezwaar in te brengen , maar de moeilijkbeid ontstond 
daar men dien om den koepel geslagen kabel ook yoor de 
beweging der luiken wilde gebruiken. Daartoe waren aan 
den kabel op twee punten de staaldraden gehecht, die yan 
onder en yan boyen aan bet luik zijn yerbonden, en 
wanneer men nu, door het koepeldak aan den yasten wand 
te klemmen, het yerhinderde bij het yoortbewegen yan 
den staalkabel mede te draaien, werd die kabel in de 
eene of andere richting langs den buitenwand yan den 
koepel gesleept, en opende hij zoo door middel yan de 
daaraan beyestigde staaldraden het luik. 

Deze inrichting moet slecht werken , daar zij eischt dat 
de kracht yoor het bewegen der luiken altijd grooter is dan 
die welke noodig is yoor het ronddraaien yan den koepel, 
hoe moeiHjk die beweging ook door bizondere omstandig- 
heden b.y. bij yorst of sneeuw moge zijn. Verder gayen 
de yerbindingslasschen yan de staaldraden yoor de luik- 
beweging met den staalkabel telkens aanleiding tot sto- 
ringen, als men den koepel met den kabel wilde ronddraaien. 

Ten koste yan yeel moeite en tijd heb ik getracht 
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door het aanbrengen van verschillende verbeteriDgen bet 
bewegingsmecbanisme bruikbaar te maken; het rond- 
draaien van den koepel werd hierdoor wel verbeterd, 
maar de inrichting voor de beweging van het luik bleef , 
zooals ik wel gedacht had , uiterst gebrekkig. Op het eind 
van Juni 1897 werd dan ook besloten, dat men deze in- 
richting zou doen vervallen, en haar zooveel mogeUjk zou 
vervangen door die welke ik vroeger had gewenscht en 
die in Potsdam proefhoudend was gebleken. Daar echter 
de boaw van het Leidsche koepeldak niet met het oog 
op deze laatste constructie was ingericht, was het bezwaar- 
lijk de daarvoor benoodigde raderen en assen goed aan 
den koepel te bevestigen^ en was men genoodzaakt deze 
zeer hoog in den koepel aan te brengen en ze door lange 
koorden die over schijven geleid worden in beweging te 
brengen. Op het eind van September 1897 werden door 
den Heer eopfb de nieuwe werktuigdeelen aan den koepel 
bevestigd, en in den aanvang van November 1897 bleek 
het dat alles vrij goed werkte en de koepel kon worden 
aangenomen. Verschillende kleine gebreken, door slordig- 
heid bij het afwerken van den koepel veroorzaakt, die 
aanleiding gaven tot het binnendringen van regenwater 
of sneeuw, werden later door de goede zorgen van den 
hoofdopzichter der akademische gebonwen hersteld, zoo- 
dat thans de koepel vrij goed is. Alleen eischt het openen 
en sluiten van het luik voor de 1,31 meter breede opening, 
die zich tot over het zenith nitstrekt, nog een gemimen 
tijd, en is daardoor voor den persoon die er mede belast 
is zeer vermoeiend; ik hoop later met behulp van een 
kleinen aan den koepel bevestigden electromotor deze 
beweging door de electriciteit te doen verrichten. 
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y66r dat de koepel geheel gereed was^ had ik reeds 
den astrophotographischen kijker met de daarbij be- 
hoorende assen van den Heer gautibb ontvangen, en in 
den zomer van 1897 waren de zware ijzeren stukken^ 
die op den noord- en zuidpijler de as moeten dragen^ op 
hnn plaats gebracht. In October 1897 werden de ver- 
Bchillende kisten^ waaryan enkele ongeveer 1000 kilo 
wogen, in den koepel opgeheschen en spoedig daarna 
werd bet instrument opgesteld. Het grootste bezwaar 
leyerde het stellen van de poolas, die ongeveer 1800 kilo 
weegt, en aan wier niteinden de zeer nauwkeurig be- 
werkte stalen tappen zijn bevestigd, waarom de geheele 
kijker draait. Met groote zorg moest bet boveneinde van 
die as in de daarvoor bestemde pannen, 6 meter boven 
den yloer van den koepel, worden geplaatst, maar onder 
de leiding van den Heer wiltbrdink, die bij de inrich- 
ting van den geheelen koepel groote diensten heeft be- 
wezen, is het geheele instrument zondereenige beschadiging 
opgesteld. 

Daar de parketvloer in den koepel bij het stellen der 
zware stukken te veel zou geleden hebben, werd het 
leggen yan dien yloer uitgesteld tot het eind van Januari 
1898, en toen eerst was het mogelijk de verschiUende 
hulptoestellen in den koepel aan te brengen. Yooreerst 
werden ijzeren ladders aangebracht langs en op den 
noordpijler, om zonder bezwaar bij het hoog gelegen ge- 
deelte van de as te kunnen klimmen, en zonder gevaar 
haar stand door de correctieschroeven te kunnen ver- 
beteren; daarna werd een lange roodkoperen koker door 
eene opening in den vloer vertikaal in de fundeerings- 
ruimte geplaatst, om het gewicht van het drijfwerk van 
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bet instrument yrijelijk naar beneden te laten zakken, 
zonder dat de yochtige lucht uit de fiindeeringsruimte 
in den koepel kan komen^ en in de derde plaats werden 
inrichtingen gemaakt, waardoor bet den waarnemer 
mogelijk is, zicb in alle standen van den kijker voor 
bet oculair te plaatsen en, zonder zijn zetel te yerlaten, 
gemakkelijk den kijker in zijne beweging door bet drijf- 
werk te volgen. 

Het best gescbiedt dit door als zitplaats te gebrniken 
de treden van een waamemingstrap o. a. zooals die welke te 
Parijs dienst doet , en welke zicb kan bewegen langs rails, 
gebogen volgens concentrieke cirkels, waarvan bet middel- 
ptint jnist yertikaal onder bet bewegingscentrom van den 
pbotograpbiscben refractor ligt. Daar de beide boomen 
van den trap niet recbt zijn, maar uitgebold volgens 
cirkels wier middelpunten eveneens met dat bewegings- 
centrom samenvallen, is bet duideUjk dat men in elken 
kijkerstand, op dien trap zittende, bet oog voor bet 
oculair van den ricbter kan brengen. 

Zoo men in de nabijbeid van bet zenitb waameemt, en 
dus ongeveer borizontaal moet liggen, is die trap niet 
gemakkelijk in bet gebruik; men bedient zicb dan te 
Parijs van een gewonen verplaatsbaren waamemingsstoel, 
waarvan men de leuning booger en lager kan stellen. 

In navolging van deze inricbtingen zijn bier volgens 
teekeningen van den Heer wiltbrdink, waarin ver^ 
scbillende belangrijke verbeteringen van de Parijscbe con- 
structie voorkomen, de waamemingstrap en de waar- 
nemingsstoel vervaardigd; voorloopig voldoen zij zeer goed. 

Gedurende den tijd waarin al deze bulptoestellen werden 
gemaakt, werd ook de donkere kamer met gekleurde 
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ndten, lichtafslmting en water- en gasleidingen in orde 
gebracht, zoodat in Augustus 1898 de inrichting van 
het gebouw voor den photographischen kijker in hoofd- 
zaak als gereed kon worden beschouwd. 

Op bet eind van den zomer van 1898 is men begonnen 
door een ijzeren hek bet terrein voor bet astropbotogra- 
pbiscb observatorium van de sterrenwacbtslaan af te 
sluiten, waardoor de veiligbeid van dat gebouwtje tegen 
bescbadiging beter wordt verzekerd. Aan de zijde van 
de Doelenacbtergracbt beeft men ecbter den toegang tot 
bet terrein, dat vroeger door een muur en bet gracbt- 
water van de openbare straat was afgesloten, door bet 
dempen van een deel van die gracbt, tot groote vreugde 
van de straatjeugd, op ruime scbaal opengesteld. De 
gemeente Leiden beeft namelijk een stukje grond aan 
bet rijk afgestaan en de demping van dit deel van de 
Doelenacbtergracbt op zicb genomen, terwijl bet rijk 
door bet stellen van een muur en een bek de afscbeiding 
tusscben bet terrein van bet rijk en dat van de ge- 
meente zou tot stand brengen. De gemeente Leiden beeft 
tbans bet werk laten voltooien, docb de afscbeidingsmnur 
en bet bek zullen vermoedelijk eerst in 1899 gesteld 
worden. Dat de tegen woordige toestand, waardoor de 
grond om bet gebouw voor de astropbotograpbie tot eene 
speelplaats is geworden , alles bebalve goed is, is duidelijk. 
Ik boop dat bij niet tot bescbadiging van bet gebouw 
of van de daarin geplaatste instrumenten zal aanleiding 
geven. 

In bet jaarverslag 1893 — 94 beb ik medegedeeld dat 
de sterrenwacbt in bet bezit was gekomen van een uit- 
muntend instrument van den instrumentmaker wansohaitp 
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te Berlijn ter bepaling van de poolshoog^ volgens de 
zoogenaamde Talcott-methode. Het was miJDe bedoeling 
geweest dit instrument op te stellen in het gebouwtje 
in den tuin^ waar het passage-instrument yan pibtob en 
MARTINS is geplaatst^ maar het bleek dat de pijler door 
gemis yan eene behoorlijke paalfundeering geen yasten 
stand had , en daar voor het inheien van palen eerst het 
geheele gebouwtje en de pijler moesten worden afgebroken, 
was het beter een en ander onveranderd te gebruiken 
yoor waamemingen, waarbij een zeer yaste stand geen 
volstrekt vereischte is, en yoor het Talcott-instrument 
een nieuw gebouwtje te plaatsen. De daaryoor benoodigde 
gelden werden in 1897 door de regeering toegestaan, 
en in den winter 1897 — 98 werd met den bouw een 
aanyang gemaakt. 

Het uitzicht in de richting yan den meridiaan moet 
yrij zijn^ doch het is niet noodig dicht bij den horizon 
waar te nemen. Met het oog op dezen eisch werd als 
de meest geschikte plaats gekozen het terreln ten oosten 
yan het gebouw der sterrenwacht nabij den singel, waar 
de boomen yan den hortus in het noorden en de boomen 
aan de oyerzijde yan den singel in het zuiden het yrije 
uitzicht niet belemmeren. 

Ten einde de temperatuur yan het gebouwtje tijdens 
de waamemingen zooyeel mogelijk gelijk te maken aan 
die yan de buitenlucht, werd, in nayolging yan hetgeen 
elders o. a. in het geodetische instituut te Potsdam is 
geschied, het lichte dak bestaande uit een ijzeren met 
gegalyaniseerd ijzer bedekt raamwerk , yolgens de richting 
yan het noorden en zuiden in twee helften gedeeld. Deze 
rusten ieder yoor zich met rollen op rails aan den 
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buitenkant van het gebouwtje aangebracht en worden 
door een eenyoudig mechanisme yan elkander en naar 
elkaader geschoven. In weinige secunden kan men door 
het draaien van eene kleine lier, welke tegen den wand is 
bevestigd^ over de geheele breedte van het hnisje eene 
opening van 1,17 meter boven het instrument vrij maken, 
of door eene tegengestelde draaiing die opening afelniten. 
Daar het dak met opzet zoo laag is geplaatst dat het 
objectief bij de waamemingen slechts een enkele deci- 
meter beneden de randen van de vrije opening ligt, 
heefb men grond om te verwachten dat de lichtstralen 
van de hemellichten, voor zij het objectief bereiken, geen 
abnormale brekingen door de lucht in het observatie* 
hoisje zuUen ondergaan. Over korten tijd zal het gebouwtje 
gereed zijn. 

In de derde plaats heb ik te vermelden den bouw 
van een klein huisje voor de gasmachine, dynamo en 
accumulatoren voor electrisch licht en electrische be- 
weegkracht in de sterrenwacht. 

Het gebruik van electrisch licht is bij sterrenkundige 
instrumenten van groot nut; de warmte welke het elec- 
trische gloeilicht uitstraalt is veel geringer dan die 
welke gas- of petroleum- vlamm en verspreiden, zoodat men 
minder gevaar heeft van de uitzetting der nabijliggende 
werktuigdeelen; veel gemakkelijker dan ander licht kan 
men het zelfs op grooten afstand spoedig doen ontstaan 
en uitdooven, een groot voordeel bij de waamemingvan 
lichtzwakke voorwerpen ; in elken stand van het instrument 
kan het electrische gloeilicht gebruikt worden en het heeft 
boven het gas- of petroleumlicht het voordeel van grooter 
intensiteit en kleiner lichtgevend oppervlak, zoodat men 

2 
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door middel yan lenzen of spiegek veel beter sterk licht 
op een bepaald punt kan samenbrengen. 

Deze Yoordeelen zijn de oorzaak dat het electrische 
licht op vele sterrenwachten is ingevoerd, en Bedert 
verschillende jaren heb ik het ook in enkele gevallen 
op de sterrenwacht te Leiden gebruikt , mij daarbij aan- 
vankelijk bedienende van gewone elementeu^ later van 
accumulatoren die door eene thermoznil werden geladen. 

De accumulatoren zijn in de laatste jaren op de 
sterrenwacht in aantal zeer toegenomen, nu wij ze ook 
in plaats van de electrische elementen gebruiken yoor 
onze registreertoestellen en yoor de sympathische klok 
van HiPP; en daar met de thermozuil slechts weinig 
accumulatoren te gelijk kunnen geladen worden, leyerde 
deze lading groote bezwaren op, yooral daar de ther- 
mozuil door het gebroik langzamerhand in een slechten 
toestand was gekomen. 

Wij zouden aan deze bezwaren gedeeltelijk zijn te gemoet 
gekomen door een grooter aantal thermozuilen aan te 
schaffen, maar de kosten hieryan zijn vrij groot en na 
yerloop yan eeuige jaren moeten zij yemieuwd worden. 
Toen het dan ook noodig bleek het electrische licht op nog 
ruimer schaal in te yoeren in[de meridiaanzaal, in het 
astrophotographisch obseryatorium enz., moest ik te rade 
gaan op andere wijze electriciteit te yerkrijgen. 

Besprekingen met den hoogleeraar wijsman, om yan 
de groote accumulatoren-batterij in het pharmaceutische 
laboratorium eene geleiding naar de sterrenwacht te 
leggen, deden zien dat daaryan de kosten te hoog zouden 
zijn, en dat het yeel eenyoudiger was eene eigen kleine 
installatie dicht bij de sterrenwacht te maken; deze is 
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nu in bet jaar 1898 aangelegd, en hoewel zij nog niet 
geheel gereed iS; hoop ik toch in bet begin van 1899 
in enkele deelen van de sterrenwacht electriscb licht te 
knnnen gebruiken. 

Het electriciteitsgebouwtje staat aan de oostzijde van 
de sterrenwacht tegen den hortus^ en bevat in een yer- 
trek eene gasmachine van ruioL 2 paardekracht met een koel- 
vat, dat door de waterleiding wordt gevoed en een dynamo 
nit de ibbriek van Esslingen. Yerder bevindt 2dch in dit 
vertrek een schakelbord met een yolt- en twee ampere- 
meters f de noodige schakelaars, loodverbindingen en weer- 
standen. In het tweede kleine yertrekje bevinden zich 
op twee rijen planken boven elkander 26 accumnlatoren 
van Julien nit de fabriek van de societe TEtincelle , ieder 
bestaande nit 13 platen. Er is aangenomen dat de hoe- 
veelheid electriciteit, welke de accumnlatoren-batterij kan 
leveren 290 ampere-uren zal bedragen bij een stroom 
van gemiddeld 25 ampere. 

Van dit gebouwtje moet eene bovengrondgeleiding ge- 
bracht worden naar de sterrenwacht en eene ondergrond- 
geleiding naar het astrophotographische observatorum , 
waar zij znllen eindigen in schakelborden , vanwaar de 
geleiddraden naar de yerschiUende lampen worden gelegd. 

Instrumenten. 

Zooals ik reeds boyen yermeldde, is de photographische 
refractor in 1897 ontyangen en opgesteld. Eeeds eenigen 
tijd y66r ik de kijkerbnis ontying, hadden de gebroeders 
HBNBT mij de yier lenzen yoor de objectieyen yan den 
photographischen kijker en den richter toegezonden; het 
bleek toen dat op de opperylakken yan be beide objec- 
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tieflenzen van den richter eenige krassen zichtbaar waren ; 
ik heb die lenzen daarop naar Parijs teruggezonden en 
ze in November 1897 weder in orde ontvangen. 

Nadat de refractor was opgesteld, is zijn stand nauw- 
keurig bepaald; gelukkig bleek toen dat de beide steun- 
stnkken op den noord- en zuidpijler, waarop de as rust, 
volgens onze aanwijzingen voldoende nauwkenrig waren 
geplaatst, zoodat slechts kleine correcties noodig waren. 
In de wijze waarop het photographische objectief gemon- 
teerd is, werd nog eene yerbetering aangebracht, en na 
het objectief goed gecentreerd te hebben, trachtten wij 
eene photograpbische afbeelding van een deel van den 
hemel te vervaardigen. Hier wachtte ons echter eene 
nieuwe teleurstelling, daar het bleek dat de gevoelige 
plaat niet ver genoeg van het objectief kon verwijderd 
worden om scherpe beelden te vertoonen. 

Ik zag mij dus genoodzaakt het achterste gedeelte 
van den photographischen refractor naar den Heer gau- 
TiBR te Parijs terug te zenden, om het ongeveer 3 
centimeter te doen verlengen. Zoodra het zal zijn terug- 
gezonden , zullen wij eindelijk met het voUedig onderzoek 
van het instrument een aanvang knnnen maken. 

Het zilverlaagje op het oppervlak van het prisma, dat 
als een dubbele spiegel voor het objectief van den 
grooten kijker gebruikt wordt, had door den invloed van 
de lucht een goed deel van zijn reflecteerend vermogen 
verloren; daar ik geene inrichting heb om zulke groote 
oppervlakken te verzilveren, heb ik het prisma in het 
voorjaar van 1897 aan den Heer gautibb te Parijs ge- 
zonden en het korten tijd daarna in goeden toestand 
terug ontvangen. 
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De ronddraaiende beweging van dit prifima om de 
optische as van den kijker geschiedde door een rad met 
rondsel, hetgeen uit de hand bewogen werd met belinlp 
van eene stang die dicht bij het oculair eindigde. Deze 
beweging was te snel, en door de wringing van de lange 
stang, die de draaiende beweging moet overbrengen, 
was deze ook niet regelmatig; door het inyoegen van 
een rad met rondsel, door den Heer aAUTiBR te Parijs 
zeer nauwkeurig bewerkt, is de beweging veel langzamer 
geworden en zijn de hinderlijke stooten verdwenen. 

De vertikale as van het miiversaal-instrument van 
BBFSOLD had door het gebroik bij de azimut- en breedte- 
bepalingen voor de graadmetings-commissie veel geleden. 
Ik heb daarop het instrument aan den Heer bbf80ld te 
Hamburg opgezonden, en het in April 1897 in goede 
orde terug ontvangen. 

In het voorjaar van 1897 ontving ik de nieuwe pen- 
dule met een^ kwikcompensatie volgens het systeem van 
BTKBTLBB en eene registreerinrichting volgens mpp, welke 
ik bij den Heer hohwu besteld iad. Deze pendule is 
bestemd om pendule hohwu N°. 17 in de meridiaan- 
zaal te vervangen, daar het mij beter voorkwam om 
dit hoofduurwerk der sterrenwacht in eene ruimte te 
plaatsen, die minder aan temperatuurswisselingen is 
blootgesteld dan de meridiaanzaal, waar natuurlijk door 
het openen der luiken tijdens de waamemingen de 
warmtegraad spoedig aanmerkeUjk kan dalen. Als nieuwe 
opsteUingsplaats voor hohwu N''. 17 heb ik uitgekozen 
eene diepe nis, welke in den pijler van den grooten 
re&actor in de noordelijke vestibule voor dit doel is 
uitgehakt. 
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Daar ik pendule HOHWii N^'. 17 in de meridiaanzaal 
niet wilde vervangen v66r ik de zekerheid had dat het 
nieuwe uurwerk, hetgeen den naam heeft van hohwu 
N^. 46^ een goeden gang bezat, heb ik dit laatste 
den 88*eii Mei 1897 voorloopig in de boyengenoemde 
pijlernis geplaatst. Het bleek echter dat die nis nog vochtig 
was, en door dit vocht de pendule een weinig was aangetast; 
zij is daarop in September 1897 afgenomen en na ge- 
heel te zijn schoongemaakt den 18e'» November weer gesteld. 

Zooals bij de meeste nieuwe uurwerken versnelde de 
gang van HOHWii W. 46 aanvankelijk vrij sterk, doch 
daar deze versnelling niet verminderde, dacbt ik dat de 
oorzaak daarvan wellicht te zoeken was in den stroom- 
breker, die door den slinger in beweging wordt gebracht, 
en stelde dezen buiten werking. De gang, die hierdoor 
ongeveer 3 secunde veranderde, bleef aanvankelijk vrij 
standvastig, docb later versnelde hij weder, zoodat ik 
over de deugdelijkheid van het nieuwe uurwerk nog geen 
uitspraak kan doen. 

Door de verbouwing van het dak van de meridiaan- 
zaal was ik genoodzaakt al de in die zaal aanwezige instru- 
menten daaruit te verwijderen, of zezoodanigin tepakken 
dat ze bij die verbouwing geene schade leden. De meri- 
diaancirkel zelf is in de eerste dagen van Augustus 1898, 
goed voorzien tegen de nadeelige werking van vocht en 
stof , op zijn omleggingsbok onder de glazen meridiaan- 
kast geplaatst, en deze kast zelve geheel van eene houten 
bekleeding voorzien. 

De pendule HOHWii N®. 17 is 8 Augustus 1898 afge- 
nomen, nadat zij ruim 21 jaren onafgebroken in gang was 
geweest, Het is een zeer ongewoon verschijnsel, dat men 
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een astronomisch uurwerk zoo lang ongestoord laat loopen 
zonder het van nieuwe olie te Yoorzien. Ik meende hiertoe 
echter yolkomen gerechtigd te zijn, daar telkens als men 
eene pendule schoonmaakt, of de assen op nieuw oliet, de 
Yoorwaarden waaronder de pendnle loopt worden gewij- 
zigd, en haar geregelde gang wordt a%ebroken, hetgeen 
Yoor de herleiding van langdurige waamemingsreeksen 
bezwaren oplevert. Daarenboven bleef ik yoortdorend op 
de hoogte van den toestand der pendule door hare gangen, 
maar yooral ook door de grootte der schommelingen van 
den slinger, welkesedert 21 jaren, indenaanyangyijfmaal 
later drie maal daags, zijn bepaald door een fijnenstaal- 
draad yoor eene lichtylam te laten terugkaatsen door een 
spiegeltje^ dat aan den slinger loodrecht op het slinger- 
ylak was beyestigd. Het teruggekaatste beeld yan dien 
draad werd op een scherm geworpen en de yerplaatsing 
yan het beeld deed de grootte der schonuneling kennen. 
De afstand yan het spiegeltje tot het scherm is zoo groot, 
dat eene yerplaatsing yan het gereflecteerde beeld yan een 
millimeter met eene hoekyerplaatsing yan ongeyeer eene 
halye minuut oyereenstemt. 

Deze lange reeks yan waarnemingen yan de slinger- 
wijdte heb ik slechts yoor een klein deel bewerkt^ maar 
zij yoerde mij reeds tot interessante uitkomsten met be- 
trekking tot den weerstand yan de lucht tegen de slinger- 
beweging, welke de grootte der schommelingen wel aan- 
merkelijk wijzigde^ doch bij het zeer yolmaakte isochro- 
nisme yan den slinger yan EOEWii N^. 17^ yermoedelijk 
ten geyolge yan een geschikten yorm yan de ophang- 
yeer^ op den gang geen inyloed nitoefende. 

De grootte der schommelingen , die in eene groote 
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mate van kleine veranderingen in den weerstand en in 
de drijvende kracht afhangt, is natuurlijk een zeer goede 
maatstaf ter beoordeeling van eene vergrooting der wear- 
stand door het dikker worden van de olie, afslijten der 
tappen enz.; het bleek echter dat, terwijl het gemiddelde 
der uitwijkingen van het teruggekaatste beeld in Juli 
1878 en 1879, omstreeks 370 m.M. en in December 1878 
en 1879, bij lage temperatuur, ongeveer 350 m.M. bedroeg, 
die gemiddelde uitwijkingen in Juli 1897 en 1898 en in 
Januari 1897 en 1898 10 i 15 m.M. kleiner waren ge- 
worden. Er is dus wel in die 21 jaren eene kleine ver- 
andering in de amplitude der schommelingen waar te 
nemen, gemiddeld 6', maar hierin was op zichzelve vol- 
strekt geene aanleiding om de pendule af te nemen en 
schoon te maken. Toen dan ook de pendule 1.1. Augustus 
uit elkander was genomen, bleken de assen en radoren 
nog in vrij goeden toestand te zijn. 

Daar, in tegenspraak met hetgeen men mij had mede- 
gedeeld, de verandering van het dak van de meridiaanzaal 
eenige maanden zal duren, is natuurlijk de meridiaancirkel 
nog altijd ingepakt en blijft de pendule nog afgebroken. 

In het oude registreeruurwerk van knoblich bevond 
zich het relais in de uurwerkkast, dicht bij de contact- 
inrichting die door den slinger geopend en gesloten 
wordt, en de trillingen door het aanslaan van het relais 
veroorzaakt brachten vaak storingen in die contactinrich- 
ting teweeg. Om deze storing op te heffen, is het relais 
in 1897 uit de uurwerkkast verwijderd en afzonderlijk 
in de cijferkamer bij den registreertoestel geplaatst. Wij 
hebben thans minder dan vroeger over onregelmatigheden 
in het registreeren der penduletikken te klagen. Het 
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registreerend relais van HOHWii N®. 46 is eveneens buiten 
het uurwerk in de cijferkamer geplaatst. 

In den zomer van 1897 beb ik bet passage-instrument 
van PiSTOR en mabtins naar de fabriek van bambbbg te 
Berlijn gezonden, ten einde er een registreermikrometer 
voor doorgangswaamemingen volgens het systeem van 
BBPSOLD aan te doen bevestigen. De onderzoekingen hebben 
namelijk geleerd, dat de persoonlijke font bij het waar- 
nemen van doorgangen met dezen mikrometer in den 
regel veel kleiner wordt dan bij het waarnemen met ge- 
wone registreerinstrumenten en, hetgeen vooral van ge- 
wicht is, dat de persoonlijke font voor denzelfden waar- 
nemer veel standvastiger blijft. 

Ik achtte het wenschelijk deze inrichting eerst bij een 
kleiner instrument te onderzoeken om haar later, zoo dit 
onderzoek gunstige uitkomsten opleverde, aan den meri- 
diaancirkel aan te brengen. 

Gelijktijdig heb ik in de fabriek van bambbbg het ge- 
heele instrument laten opwerken, de assen op nieuw laten 
afslijpen, de correctie-inrichting van het niveau laten ver- 
nieuwen en er eene nieuwe niveaubuis in laten plaatsen. 

In de maand Mei 1898 heb ik het instrument weder 
terugontvangen ; daar het echter spoedig daama moest 
gebruikt worden voor het volbrengen van tijdsbepalingen, 
toen de meridiaancirkel buiten dienst was gesteld, heb 
ik het onderzoek van den registreermikrometer voorloopig 
moeten uitstellen. 

Daar wij voortdurend last hebben van het oxydeeren 
van het kwik in het open reservoir der barometers van 
FOBTiN in de meridiaanzaal , heb ik in Mei 1897 een 
zoogenaamden stationsbarometer van fubsb aangekocht. 
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bij welke alleen bet kwikopperylak in dd gesloten buis 
beboeft te worden a%elezen^ zoodat bet bovengenoemde 
bezwaar minder hinderlijk is. Eene yergelijking met den 
normaal-barometer van fubbs deed zien dat de yerdee- 
ling van den stationsbarometer zeer joist was, en geene 
yerandering in de correcties yoor yerschillende barometer- 
hoogten was te bespenren. 

De tbermozuil yan auBLOEBB yan 66 elementen^ die 
wij sedert 1894 yoor bet laden der accumulatoren gebroiken^ 
is langzamerband door bet onbruikbaar worden yan yer- 
schillende elementen in zulk een slecbten toestand ge- 
raakt, dat wij baar binnen kort buiten dienst zuUen moeten 
stellen; ik boop dat wij dan de noodige electriciteit yan 
de groote accnmnlatoren-batterij bij de dynamo znllen 
kunnen aanyoeren. 

Bibliotheek. 

In bet a%eloopen tijdvak is de bibliotheek door ge- 
schenken en aankoopen met rnim 520 boekwerken en 
met de yeryolgen yan 36 tijdscbriften en genootscbaps- 
werken yermeerderd. Wij ontyingen gescbenken yan bet 
ministerie yan binnenlandscbe zaken, bet ministerie yan 
waterstaat, handel en nijyerbeidi bet ministerie yan 
marine, de Eon. akademie yan wetenscbappen te Am- 
sterdam , de Kon. natuurkundige yereeniging te Batayia, 
de bollandsc&e maatscbappij der wetenscbappen te Haarlem, 
de polytecbnische school te Delft, bet nederlandscb meteo- 
rologisch instituut te de Bill, Teylers genootscbap te 
Haarlem, bet meteorologiscb obseryatorinm te Batayia, 
de royal astronomical society te London, bet Bechen- 
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institat te Berlijn, de italiaansche spectroskopische yer- 
eeniging te Eome , de astronomical society of the Pacific 
te San Francisco , de russische sterrenkundige vereeniging 
te St. Petersburg, de superintendent van de nautical al- 
manac te Londen, de superintendent van de american 
ephemeris te Washington, het bureau des longitudes te 
Parijs, het bureau international des poids et mesures te 
Sevres , de nederlandsche rijkscommissie voor graadmeting 
en waterpassing , het centraal-bureau der aardmeting te 
Potsdam, het bureau der Landesaufnahme te Berlijn, 
het militair geographische instituut te Weenen, de oos- 
tenrijksche graadmetings-commissie , het militair geogra- 
phische instituut te St. Petersburg , de United States coast 
and geodetic survey te Washington, de zwitsersche geo- 
detische commissie, de beyersche geodetische commissie, 
de portugeesche geodetische commissie, het italiaansche 
meteorologische centraal-bureau, het meteorologische ob- 
servatorium te Tacubaya, het zwitsersche meteorologische 
centraal-observatorium te Zurich, het hongaarsche meteo- 
rologische centraal- instituut te Budapest, het meteorolo- 
gische observatorium te Sarzana, de aardbevings-com- 
missie in Japan, de commissie voor de Huygens-tentoon- 
steUing te 's Gravenhage , de Smithsonian institution te 
Washington, de academies te Berlijn, Bordeaux, Brussel, 
Gottingen , St. Louis , Luxemburg , Munchen , Napels , 
New Haven, Petersburg, Stockholm, Washington en Weenen, 
de akademie dei lincei te Bome, de naturforschende Ge- 
sellschaft te Danzig, de Leop. Gar. akademie te Halle, 
de wetensehappelijke vereeniging Antonio Alzate te Mexico, 
de polytechnische school te Aken, de school voor oplei- 
ding van ingenieurs te Rome, de sterrenwachten te 
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Adelaide , Berlijn , Besan^on , Bombay, Bonn , Bordeaux , 
Cambridge (Noord-Amerika) , Cambridge (Bngeland) , 
Charlottesville, Chicago, Coimbra, Cordoba, Edinburgh, 
Flagstaff, Florence, Geneye, Gottingen, Greenwich, 
Hamburg, Hongkong, Kaap de goede hoop, Earls- 
ruha, Easan, Eremsmunster , Leipzig, Liverpool, Lund, 
Lyme-Begis, Madison, Madrid, Melbourne, Meudon, 
Milaan, Moskou, Mount-Hamilton, Napels, Natal, New- 
Haven, New-York (Columbia CoUega), O'Gyalla, Ox- 
ford, (universiteits sterrenwacht) , Parijs, Pola, Potsdam, 
Praag, Pulkowa, Rio de Janeiro, San Fernando, Stock- 
holm, Stonyhurst, Sydney, Taschkent, Uccle, Upsala, 
Washington, Weenen (universiteits sterrenwacht) en Zurich. 
Verder van de H. H. albrbcht, baoklund, v. d. bandb 

BAKHUTZEN, BEBaSTBAND , BISCHOITSHEIM , BBENNBB, OARRU- 
THBR8, CBBITLLI, CHANDLER, COMSTOOK, DBSLANDRBB, DOLLBN, 
DONNBR, nUNBR, VAITTE, VBRaOLA, QAUTIBR, aLABBNAPP, 
GTJINNBSS, HABSBLBBRa, HOLETBGHBK, HONORS, HOFPB, 
KONKOLT, KRuaBR, LALLBMAND, MIIiLOSBVIGH, RIGGENBACH, 
BOHIAFARBLLI, BEIBT, BOKOLOIT, BTANLBT WILLIAMB, UFDB- 
aRAVlT, VALLOT, VBRBBBK en WBINEK. 

Waarnemingen. 

Daar de waarnemingen voor den catalogus der zuide- 
lijke fundamentaalsterren en voor den catalogus der zone- 
sterren op weinig na gereed waren, en het van belang 
was de herleiding dezer waarnemingen zoo spoedig mogelijk 
tot een einde te brengen, zijninhetafgeloopentijdvakslechts 
een gering aantal waarnemingen volbracht, maar de bereke- 
ningen door de observatoren zoo snel mogelijk voortgezet. 
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Met den meridiaancirkel zijn de waannemingen tot 
in Januari 1897 yolbracht door de H.H. b. f. v. b. banbb 
BAKHUYZBN en wiltbrdink; daar de Heer wiltbrdink 
zich daarna yooral met de installatie van den photogra- 
phischen kijker heeft beziggehouden , werd hij alB waar- 
nemer aan den meridiaancirkel yervangen door den Heer 

WBBDBB. 

Het aantal waarnemingen was yerdeeld als yolgt: 
136 ter plaatsbepaling der zuidelijke fundamentaalsterren, 
185 ter plaatsbepaling der zonesterren, 135 ter plaats- 
bepaling yan de sterren gebruikt bij de breedtebepaling 
yan Ubagsberg, 413 doorgangen yan fundamentaalsterren 
voor tijdsbepalingen, 56 doorgangen yan Polaris ter 
bepaling yan den stand yan het instrument en eindelijk 
90 doorgangen yan sterren ter bepaling yan de yer- 
schiUen der persoonlijke fouten. 

Toen de meridiaancirkel sedert het eind yan Jull 
bniten gebruik was gesteld, zijn met het passage-instru- 
ment van PiSTOR en martins 88 doorgangen yan sterren 
ter tijdsbepaling waargenomen. 

Bij de herleiding der oude zonewaamemingen deden 
zich eenige geyallen yoor bij welke de helderheid moest 
geschat worden, gedeeltelijk om hier waargenomen ster- 
ren, die niet in de Bonner Durchmusterung yoorkwa- 
men , te kunnen identificeeren , gedeeltelijk om bij dubbel- 
sterren de helderheid yan elke der beide sterren afeon- 
derlijk te leeren kennen; hiertoe werden door den Heer 
PANNBKOBK yan 45 sterren op yerschillende ayonden helder- 
heidsschattingen yerricht. 

Van eenige zonesterren, waarbij een onyerklaard yer- 
schil tusschen de uitkomsten yan de twee meridiaan- 
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waamemingen was blijyen bestaan, zijn door den Heer 
PA5N1K0BK nog plaatsbepalingen yolbracht door vergelij- 
king met naburige sterren met behulp van den mikro- 
meter van den zes-duims refractor; van 21 sterren werd 
aldns de plaats geheel, van 3 sterren gedeeltelijk bepaald. 

Herieiding der waarnemingen. 

a. Waarnemingen van de poolsterren en van de 
zuidelijke fundamentaalsterren met den meri- 
ditancirkel volbracht. 

Van al de waamemingen tot Augustus van dit jaar 
zijn de doorgangen tot den middeldraad herleid en ge- 
reduceerd op de aanwijzing van het hoofduurwerk uohwu 
N^. 17; eveneens zijn alle mikroskoopaflezingen ge- 
middeld en in de tabeUen ingescbreven. 

De herieiding van de zenithsa&tanden der poolsterren 
op het middelbaar aequinoctium van 1880, is in beide 
rekeningen voltooid, en de kleine verbeteringen voor de 
verandering der poolshoogte in de periode van 430 dagen 
zijn toegevoegd. 

De zenithsafstanden der zuidelijke fundamentaalsterren 
zijn alle op het aequinoctium van het begin van het 
waamemingsjaar herleid, en voor al de sterren zijn de 
waarden der praecessieverandering tot 1885,0 berekend 
en gecontroleerd ; voor de sterren, waarvan de eigen- 
beweging niet door auwbbb was bepaald, zijn uit de 
plaatsen in verschillende catalogi de eigenbewegingen 
opgemaakt. 

Voor zoover het de waarnemingen tot 1890 betreft, 
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is de Yolledige herleiding der zenithsafstanden tot het 
aequinoctium yan 1885,0 voltooid en gecontroleerd. De 
zenithsa&tanden na 1890 waargenomen zijn nog niet yer- 
beterd yoor straalbreking; de oyerige yerbeteringen voor 
schroefwaarde , nadir, draadhelling enz. zijn eyenwel 
aangebracht aan de waamemingen tot den aanyang yan 
1896, en yoor de waamemingen der laatste jaren zijn 
de waarden dier yerbeteringen berekend doch nog niet 
aan de waamemingen toegeyoegd. 

Ten einde nauwkenrige waarden te yerkrijgen yoor 
den inyloed yan de poolshoogte-yerandering op de zeniths- 
afstanden, heeft Dr. b. p. y. d. sandb bakhuyzbn deze 
yerandering afgeleid nit de poolshoogtebepalingen in een 
aantal stations tusschen de jaren 1890 en 1897 yolbracht, 
en door Prof, albrbcht bijeenyerzameld. 

Met de herleiding der rechte klimmingen is men nog 
niet zoo yer geyorderd als met die der declinaties. Voor 
de geheele periode 1882 — 1898 zijn de hellingen en 
collimatiefouten nityoerig onderzocht met het oog 1° op 
de persoonlijke font bij de bepaling yan de coUimatiefout, 
2** op de waarde der- niyeaudeelen, 3** op den inyloed 
welke de temperatuur op de collimatiefout heeft, 4^ op 
de bulging yan de omwentelingsas. 

1^. De persoonlijke font bij de meting yan den afstand 
tusschen den yertikalen draad en zijn temggekaatst beeld 
ter bepaling yan de collimatiefout is yoor enkele waar- 
nemers yrij groot; altijdworden echter bij die bepalingen 
twee metingen yan den afstand yolbracht, de eeneinden 
gewonen toestand yan het oculair, de andere nadat de 
beelden 180^ zijn omgedraaid door een prisma met totale 
temgkaatsing tusschen het oculair en het oog geplaatst. 



Digitized by LjOOQ IC 



32 

Hit het samenstel van alle bepalingen blijkt nu dat bet 
gemiddelde van beide metingen yoor de waarnemers b. f. 

VAN DB SAMDB BAEHUYZSN , J, E. WILTBBDINK en J. WBBDEB 

nagenoeg dezelfde uitkomsten oplevert, zoodat hetscbijnt 
dat het gebruik van bet terugkaatsend prisma, zooals het 
in Leiden voor het oculair is gesteld, werkelijk den invloed 
Van eene persoonlijke instellingsfout kan doen opheffen. 
2^ Gedurende de periode 1882—1898 werd in het 
niveau gebruikt: 

1882 — 1883 de oorspronkelijke buis van pistor en martins, 

in 1884 de nieuwe buis van rbichbl, 

1884 — 1885 de buis van rbichbl waarvan de binnenwand 

een weinig door het vocht was aangetast, 

in 1885 de oorspronkelijke buis van pistor en martins 

na te zijn schoongemaakt, en 

1886 — 1898 de buis van rbichbl na te zijn schoongemaakt. 

Uit directe en indirecte bepalingen zijn* voor al die 
perioden met nauwkeurigheid de waarden der niveau- 
deelen voor de verschillende punten van de buis bepaald. 

3°. De temperatuur heeft een onmiskenbaren invloed 
op de grootte van de collimatiefout. Bij den volkomen 
symmetrieken bouw van het instrument is de oorzaak 
hiervan vermoedelijk alleen te zoeken in de ongelijke 
uitzetting van het objectief en van den koperen rand, 
waarin het is opgesloten tusschen een veerend en twee 
vaste steunpunten. V66r de verandering van het instru- 
ment door RBPSOLD in 1877 was, bij geheel ingeschroefd 
objectief, het veerend steunpunt gelegen in het vertikale 
vlak door de optische as van den kijker; eene verplaat- 
sing van het objectief in de richting van het veerend 
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punt had dus geen invloed op de eollimatiefoiit ; na 
de wijzigingen door bepsold aangebracht, heeft echter 
hot yeerende steunpunt een anderen stand gekregen en 
openbaarde zich de temperatnarsinyloed. Het is zeer 
Treemd^ dat de grootte van dien invloed yolstrekt niet 
standyastig blijflb; maar yerandert^ niet alleen door het nit 
elkander nemen der glazen yan het objectief , maar ook 
zoo stooten of drukkingen zijn nitgeoefend op den rand 
waarin het objectief geyat is. Zoo was in 7 yerschillende 
perioden tusschen 1883 en 1898 de temperatnarsinyloed 
per 1^0: 

0, '0000 

0, 0006 

0, 0028 

0, 0017 

0, 0032 

0, 0051 

0, 0025 
40. De bulging yan de hurizontale draaiingsas yan den 
meridiaancirkel doet een yerschil ontstaan tusschen de 
collimatiefout in den yertikalen en in den horizon talen stand 
yan den kijker; tusschen 1882 en 1890 was dit yerschil 
klein en bedroeg slechts O'^OOS, na 1890 toen objectief 
en oculair waren omgewiseeld, is dit yerschil grooter 
geworden* en bedraagt het 0,K)18. Er bestaat wellicht 
nog een klein yerschil tusschen de collimatiefout y66r 
en na de omlegging; het zou kunnen ontstaan als de 
kracht door de tegenwichten aan den oost- en den 
westpijler nitgeoefend niet dezelfde was; bepalingen op 
yerschillende tijden hebben echter doen zien dat de 
werkingen der tegenwichten aan beide zijden yan het 

3 
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inBtrament gelijk zijn^ zoodat het genoemde yerschil, 
indien het blijkt reeel te zijn^ op andere wijze moot 
worden yerklaard. 

Uitgaande van de nu definitief yastgestelde waarden 
Yoor de helling en collimatiefout is men aangevangen 
met de yerbetering yan de doorgangen yoor de helling 
yan de horizontale as^ en de Heer wbbdbb is aange- 
yangen met eene afleiding yan het azimut yan den men- 
diaancirkel yan 1882 tot 1898. 

b. Waarnemingen van de zonesterren met den meri- 
diaancirkel volbracht. 

De herleiding der meridiaanwaarnemingen die tot aan- 
vulling der eigenlijke zonewaarnemingen moesten strek- 
ken , is yoor een groot deel yoltooid ; de Heer wiltbbdink 
heeft met yoorloopige reductie-elementen, die echter yoor 
dit doel yoldoende nauwkeurig zijn, de rechte kliinmin- 
gen herleid, en de declinatiewaamemingen zijn ook yoor 
het grootste deel berekend; de yerbeteringen yoor de 
herleiding der sterreplaatsen tot het middelbaar aeqni- 
noctium yan 1875,0 zijn teyens aangebracht. 

De Heer wbbdbb heefb uit de yerschillende waame- 
mingsreeksen den inyloed yan het yerschil in helderheid 
der sterren op hare doorgangstijden yoor de yeoschillende 
waamemers berekend, ten einde deze correcties aan de 
rechte klimmingen der zonesterren te kunnen toeyoegen. 

De declinaties der zonesterren, die in de latere jaren 
zijn waargenomen, berusten op nadirbepalingen en niet^ 
zooals die uit yoorgaande jaren, op de declinaties der 
fandamentaalsterren yan atjwbbs' catalogus. 
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Het yerscbil tusschen die twee systemen yan declina- 
ties wordt thaofl bepaald, en zal aan de aitkomsten der 
latere waamemingen worden toegeyoegd om einduitkom- 
sten te yerkrijgen, die alle op de plaatsen der fundamen- 
taalsterren berusten. 

Ter bepaling yan de eigenbewegingen der zonesterren 
zijn de yerschillen opgemaakt yan de einduitkomsten 
yoor de declinaties en rechte klimmingen uit de Leidsche 
waamemingen en uit de catalogi yan lalandb, bebsbl, 
ABaBLANDEB en ' STBuyB (Positiones mediae) gecorrigeerd 
zooals in een yorig yerslag is medegedeeld. 

Zooals uit bet medegedeelde blijkt zijn tbans de herlei- 
dingen yan de waamemingen der zonesterren op weinig na 
voltooidy en kan alles yoor den druk yan den Leidschen zone- 
catalogus worden gereed gemaakt ; met het inscbrijyen yan 
de bladen yoor de copie is dan ook een aanyang gemaakt, 
en men is daarmede zooyer geyorderd als de herleiding 
der waamemingen uit de laatste jaren zulks yeroorlooft. 

Met de berekening yan de middelbare fouten onzer 
waamemingen, daarbij de sterren in yerschillende groepen 
yolgens bunne grootte splitsende, is een aanyang gemaakt. 

Ter aansluiting yan den Leidscben zone-catalogus aan 
de catalogi der andere sterrenwacbten, waren reeds 
yroeger door den Heer wiltbbdikk (zie yerslag 1893 — 94) 
de yerscbillen opgemaakt tusscben de plaatsen der sterren 
in Leiden en Lund gemeenscbappelijk waargenomen op 
de grens tusscben de zonen 30® — 35® en 35®— 40®. Tbans 
beeft de Heer wiltbbdink gelijksoortige yerscbillen op- 
gemaakt tusscben de sterrenplaatsen te Leiden en te 
Cambridge (Engeland) op de grens tusscben de zonen 
30® — 35® en 25® — 30® waargenomen, en tusscben de 
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sterrenplaatsen te Cambridge en te Berlijn (bbgkbb) op 
de grens der zonen 25° — 30® en 20® — 25® geobserveerd , 
zoodat de aansluiting tusschen de Leidsche waarnemingen 
en die van bbckeb te Berlijn is yerkregeu. Hieruit bleek 
de juistheid van de vroeger aangenomen onderstelling, 
dat bet systeem der Leidsche rechte klimmingen^ in zoover 
bet van de belderheid der sterren afbangt, identiek is 
met bet systeem van bbgker's recbte klimmingen te Berlijn 
in de jaren 1879—83 bepaald. 

De reductie der waarnemingen van b. f. y. d. banbb 
BAKHUTZBN en van mij uit de jaren 1880 en '81 ter 
bepaUng van bet lengteverscbil Leiden — Greenwich waren 
al eenigen tijd geleden voltooid; de verbandeling waarin 
de uitkomsten dezer waarnemingen zijn medegedeeld heb 
ik echter eerst in het jaar 1897 voor de pers gereed gemaakt, 
en in dat jaar doen afdrnkken. Daar deze verbandeling 
bet laatste gedeelte van het 7« deel der Annalen van de 
Leidsche sterrenwacht vormt^ is deze band nu ook ge- 
reed en aan bijzondere personen en wetenschappelijke 
instellingen toegezonden. 

Ik heb mij verder nog bezig gehouden met bereke- 
ningen aangaande de eigenbewegingen der sterren van 
den catalogus van brablbt, en daaruit uitkomsten aan- 
gaande de verspreiding der sterren in verband met deze 
eigenbewegingen a%eleid. 

Tevens heb ik de copie van den stercatalogus van Dr, 
KAM| welke ik na diens dood op de sterrenwacht had 
ontvangen, voor een deel persklaar gemaakt en eeu 
aantal vellen doen drukken voor rekening van de Kon. 
Akademie van wetenschappen , welke de uitgave van 
dezen catalogus op zich had genomen. 
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Werkzaamheden voor de graadmeting. 

D6 berekening der waarnemingen voor de bepaling 
van het lengteyerscbil tusschen Leiden en XJbagsberg, 
waaraan achtereenvolgeus door den Heer wiIjTBRDINK, 
door mij en door den Heer pannbkosk was gewerkt, is 
door den Heer zwiebs thans geheel ten einde gebracht. 
De einduitkomst yoor dit lengteverschil gevoegd bij bet 
lengteverschil Ubagsberg-Bonn , dat ongei^eer gelijktijdig 
door het geodetische institunt te Berlijn bepaald is^ geeft 
voor het lengteverschil Leiden-Bonn eene waarde, die 
slechts enkele honderdste deelen van eene secnnde afwijkt 
van de waarde die ik vroeger nit eene samenstelling van 
alle lengtebepalingen in Enropa had afgeleid. 

De Heer zwibrs zal thans de uitkomsten van de waar- 
nemingen in tabellen bijeenvoegen en die geheel voor 
den druk gereed maken. 

Van de waarnemingen in 1893 te Ubagsberg volbracht 
blijven nu nog ter herleiding over: 1° de waarnemingen 
van den Heer wbbdbb voor de breedte van Ubagsberg 
door circummeridiaanshoogten en 2® de waarnemingen 
van den Heer wiltbrdink voor de breedte van Ubags- 
berg volgens de Talcott-methode; de reductie der waar- 
nemingen van den Heer wbbdbb ter bepaling van het 
azimut van Sittard uit Ubagsberg moet nog worden herzien. 
De Heer zwibbs zal zich ook met deze berekeningen 
bezig houden. 

In de maand Augustus vertoefde de Heer gobb^ Pro- 
fessor aan de Columbian-university te Washington, die ook 
deel neemt aan de waarnemingen van de United States 
coast- und geodetic survey, eenige dagen op de sterren- 
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waclit ten einde aldaar met den slinger van de coasts 
survey de intensiteit van de zwaartekracht te bepalen. 
Deze waamemingen hebben plaats gehad in de kleine 
cijferkamer^ waar de fllingertoestel was opgesteld op een 
hardsteenen pijler, die met gips stevig op de zware 
pijlers onder den yloer van de cijferkamer was yastgezet; 
de yastheid en doelmatigheid yan die pijlers is hierbij 
op nieuw gebleken, en de waarnemingen waarbij wij o.a. 
door het yerstrekken van goede tijdsbepalingen zooyeel 
mogelijk behulpzaam zijn geweest^ zijn zeer goed afge- 
loopen. 

Daar de Heer oobb y66r zijn bezoek te Leiden met 
denzelfden slinger waamemingen had yolbracht in eenige 
stations in Amerika , in eene plaats in Noorwegen en in een 
station in Spitsbergen is thans eene goede yerbinding 
yerkregen tusschen de zwaartekracht in de sterrenwacht 
te Leiden en in de genoemde stations. De uitkomsten der 
waamemingen zijn ons nog niet medegedeeld. 

De hoogleeraar bestanrder der Bterrenwacht, 

H. G. V. D. Sandb Bakhuyzbn. > 
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VERSLAG 



VAN DEN 



STAAT DER STEMENWACHT TE LEIDEN 

EN VAN D£ 

ALDAAR VOLBRACHTE WAARNEMINGEN 
VAN 20 SEPT. 1898 TOT 17 SEPT. 1900, 

UITQEBRACHT DOOR 

H. G. VAN DE SANDE BAKHUYZEN. 



BOEKHANDEL EN DRUKKERIJ 



B. J. BRILL 

LEIDEN — 1901. 
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VERSLAG van den stoat der sterrenwacht te 
Leiden en van de aldaar volbrachte waarne- 
mingen van 20 Sept. 1898 tot 17 Sept. 1900. 

Personeel. 

In het personeel werkzaam aan de sterrenwacht, be- 
staande uit de observatoren, den assistent voor de bereke- 
ningen, de personen verder met de berekeningen belast 
en de beide custoden, heeft in de beide afgeloopen jaren 
geene verandering plaats gegrepen. Alleen is de tweede 
observator, de Heer J. H. Wiltbrdink, met toestemming 
van Z, E. den Minister van Binnenlandsche zaken in het 
begin van Mei 1900 met den Hoogleeraar Nyland naar 
Amerika vertrokken, om deel te nemen aan de weten- 
schappelgke expeditie door het Lick-observatorium naar 
het Zuiden der Vereenigde Staten uitgezonden, ter waar- 
neming van de totale zoneclips op 28 Mei. Deze weten- 
schappel^ke zending, bekostigd uit het fonds van de 
eclips-commissie voor 1901, was noodig om die beide 
Heeren, welke met Prof. W. H. Julius naar Sumatra 
zuUen vertrekken, ten einde aldaar op 18 Mei de totale 
zoneclips te observeeren, de gelegenheid te geven zich 
goed op de hoogte te stellen van de meest geschikte 
instrumenten en waarnemingsmethoden. Dank z^ de w^ze 
waarop zij, zoowel door de sterrenkundigen van de expeditie 
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van het Lick-observatorium, als door andere sterrenkun- 
digen in Amerika z^n ontvangen, is het voorgestelde doel 
geheel bereikt. 

Tgdens 'de afwezigheid van den Heer Wiltbrdink 
heeft de Heer Zwibbs een deel van z^ne werkzaamhedeii 
volbracht. 

Gebouw. 

In het laatste verslag 1896—1898 is melding gemaakt 
van de veranderingen, die moesten worden aangebracht 
in het dak van de meridiaanzaal, waarvan de balken 
onder het gewicht der schuivende luiken waren doorge- 
bogen. Ten einde de herstelling te kunnen volbrengen, 
was reeds in Augustas 1898 de meridiaancirkel buiten 
werking gesteld, en het hem bedekkende glazen huis 
door eene houten kast orasloten. Het duurde echter tot 
bet begin van December 1898 eer die herstelling was 
afgeloopen. De balken z^n door middel van domme- 
krachten recht gebogen en daarna zgn tegen hunne 
zgkanten zware gzeren platen bevestigd, zoodat door- 
zakking niet meer is te vreezen en de luiken nu weder 
gemakkelgk kunnen schuiven. 

Tot verdere beschutting van het instrument, ook tegen 
de zonnestralen tijdens de dagwaarnemingen, z^'n aan 
bet dak boven den meridiaancirkel vier lichte, goed 
geequilibreerde, gzeren met doek bekleede klapluiken, 
in plaats van de twee vroegere houten luiken, aange- 
bracht. In enkele secunden kunnen deze luiken worden 
geopend en gesloten. Eindelgk werden de beschadigingen 
van den vloer en de draaischgf, ten gevolge van de 
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werkzaamheden voor de reparatie van het dak ontstaan, 
weder hersteld. 

Beeds yroeger was gebleken, dat de aflezingen van 
bet zuidel^ke meridiaanteeken in de middaguren syste- 
matische afw^kingen vertoonden. Uit een onderzoek van 
den Heer Weedbb scheen men te mogen opmaken, dat 
deze Yoor een deel veroorzaakt werden door eene abnor- 
male refractie in de luchtlagen onmiddel^k buiten de 
meridiaanzaal b^' het luik aan de zuidz^de; dit luik 
stond in den geopenden stand loodrecbt op den maur en 
werd dus in de ricbting van bet meridiaanteeken t^- 
dens de middaguren door de zon bescbenen. Om dezen 
nadeeligen invloed op te beSen, werden de beide luiken 
aan de zuidzyde veranderd, zoodat bet onderste over een 
hoek van 180", bet bovenste over een boek van 135® 
kon worden geopend; de warme lucbt in de onmidde- 
l^ke nab^heid van de luiken kan dus op den gangder 
licbtstralen slecbts een kleinen invloed, veel geringer dan 
vroeger, uitoefenen. 

Waarnemingen van de meridiaanteekens bg dezen 
nieuwen toestand der luiken gedurende de maand Aug. 
1899 bebben evenwel doen zien, dat de afw^kingen in 
de aflezing van bet zuidteeken slecbts gedeeltel^k z^n 
opgeheven, en dat bet grootste deel er van te w^ten is 
aan refractieanom alien ten gevolge van de onregelmatige 
verwarming van de lucbt, betz^ door de zuidmuren van 
het gebouw, betz^ door den grond. 

Daar de meridiaancirkel t^dens de bovenvermelde her- 
stellingen van de meridiaanzaal niet kon gebruikt worden, 
heeft men van deze gelegenbeid gebruik gemaakt om 
verscbillende andere werkzaamheden in en in de nabigheid 
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van de meridiaaozaal te verrichten, yooral Yoor het 
aanbrengen en yernieuwen van de electrische geleidingen. 
In de eerste plaats heef t men de geheele geleiding yoor de 
electrische schellen in bet gebouw yernieuwd, Veryolgens 
yferd door de directie yan de Bgkstelegraaf bg de 
sterrenwacht eene nieuwe yerbinding met het telegraaf- 
kantoor en het geboaw yoor de yerificatie der zeeinstru- 
menten aangelegd. In plaats yan eene boyenaardsche 
geleiding werd daarfcoe yan den kokerpaal, ten noord- 
oosten yan de sterrenwacht, naar de schakelkamer in 
het hoofdgebonw yan de sterrenwacht een ondergrondsche 
kabel gelegd, die aldaar eindigt in eene dradenkast, yan 
waar ten dienste yan de yerificatie twee geleidingen en 
een aarddraad naar de yestibnle bg de pendule yan 
HoHwtT, en ten dienste yan de sterrenwacht twee andere 
geleidingen en een aarddraad naar de cgferkamer werden 
gelegd. In de yestibule zgn daarna seinslentels en stroom- 
brekers aan die geleidraden yerbonden yoor de tgd- 
seinen, die tweemaal 's weeks worden gezonden naar het 
geboaw yan de yerificatie, ten einde de font yan de 
aldaar geplaatste pendule yan Hipp te bepalen. Yolgens 
deze pendule wordt dan des Dinsdags en Vrgdags de tigd 
naar de yerschillende zeehayens geseind. 

Daarna is de geleiding yoor het electrische licht in 
orde gebracht. De electriciteit wordt geleyerd door 26 
accumulatoren, die door een dynamo, gedreyen door eene 
gasmachine yan ruim 2 paardekracht, eenmaal per week 
worden geladen. Deze inrichting, die op het eind yan 
1898 gereed was, heeft tot nu toe steeds behoorlgk ge- 
werkt. De electriciteit wordt yan het accumulatorenge- 
bouwtje door eene geleiding bovan den grond in de 
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schakelkamer gebracht naar het schakelbord, dat voor- 
zien is van een volt- en amperemeter met loodyerzekering 
en een stroomsluiter yoor het electrische licht, en verder 
van een stroomsluiter voor het laden van kleinere accumu- 
latoren. Yoor dit laatste doel z^n naast het schakelbord 
een paar weerstanden met draadspiralen geplaatst, ter-* 
wyl voor het onderzoek van de isolatie der geleiding 
aan de andere zgde van het schakelbord een weerstands- 
meter is aan gebracht. 

Van het schakelbord is eene geleiding gebracht naar 
de vestibule voor de verlichting van de beide pendules 
en van de aan den p^ler opgehangen barometer, en 
verder eene geleiding naar de meridiaanzaal, waar voor- 
namel^k de electriciteit gebruikt wordt ; in de eerste plaats 
voor de verlichting van den meridiaancirkel, waarop ik 
later terugkom, voor de verlichting van pendule HohwO 
N*'. 47 en van de thermometers, die aan de noordz^de 
en aan de zuidzigde van de meridiaanzaal aan palen z^n 
bevestigd en verder voor de verlichting der meridiaan- 
teekens. B^ verschillende van deze electrische lampen 
z^n regelweerstanden ingelascht, zoodat men, als het 
noodig is, de lichtsterkte kan verzwakken. 

Eene tweede geleiding, bestaande uit een ondergrond- 
schen kabel, voert de electriciteit van het accumulatoren- 
gebouw naar het gebouw voor de astrophotographie, en wel 
naar eene gloeilamp in den benedengang en eene in den bo- 
vengang. Verder wordt de stroom geleid naar een in den 
koepel geplaatst schakelbord, van waar uit geleidingen 
gebracht z^n naar electrische lampen in den koepel en 
in de daaraan grenzende donkere kamer, en naar een 
klein lampje, dat in plaats van de oorspronkel^ke groot^ 
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olielamp, voor de verlichting van het veld van den opti- 
schen k;yker en van den declinatiecirkel aan den photo- 
graphischen refractor is aangebracht. Een groot deel 
van de aangevoerde electriciteit wordt echter niet voor 
de verlichting, maar voor de beweging der laiken vau 
den koepel gebruikt. 

In het verslag over de jaren 1896 — 98 heb ik ver- 
meld dat de beweging van het 1,3 Meter breede laik 
van den koepel voor de astrophotographie, door eene 
w^ziging van het oorspronkel^k mechanisme wel was 
verbeterd maar toch nog lang niet volmaakt was. Want 
hoewel er geene groote kracht noodig was om, door middel 
van een koord zonder eind, eene schgf in draaiende be- 
weging te brengen, en zoo door eene overbrenging met 
behulp van raderen, staaldraadkabels enz. het luik op 
of neer te halen, was toch dit werk te vermoeiend, daar 
de beweging van de luiken zeer langzaam geschiedde, en 
het openen en sluiten van den koepel das geruimen t^d 
duurde. Ik heb dan ook gevolg gegeven aan m:gn in het 
vorig verslag uitgedtukt voornemen, dien arbeid te doen 
verrichten door de electriciteit. De Maatschappig Helios 
heeft daarvoor een ontwerp gemaakt, en in het laatst 
van 1899 heefl zg boven in den koepel een kleinen electro- 
motor geplaatst, waarheen de electriciteit van het schakel- 
bord door middel van eene langs den koepel geplaatste 
geleiding wordt toegevoerd. Door weerstanden, automa- 
tische stroomsluiters enz. op het schakelbord is zoo goed 
mogel^k voor eene regelmatige beweging van den motor 
gezorgd, en thans, nu nog eenige kleine w^zigingen z^n 
aangebracht, geschiedt het openen en sluiten der luiken 
zeer gem^kkel^k, 
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Keeds gednrende geraimen tgd had ik yerzocht in de 
nabijheid van de sterrenwacht eene loods te bouwen yoor 
bet bergen van instrumentkisten en groote Yoorwerpen, 
welke op een der zolders van de sterrenwacht, in den 
kelder en in de vestibule op elkander gestapeld waren. 
In 1899 is aan m^n verzoek voldaan, en heeft men achter 
het gebouw voor de astrophotographie eene lange houten 
loods gebouwd, waarin de kisten kannen bewaard worden. 
Naast die loods heeft men eene kleine ruimte ingericht 
YOor het plaatsen van eene smidse met aanbeeld en bank, 
welke yroeger in het werkkamertje in de sterrenwacht 
waren opgesteld, maar door gebrek aan ruimte daaruit 
moesten worden verwgderd. 

Ten slotte deel ik nog mede, dat in 1899 de geheele voor- 
kant, in 1900 de achterkant van de sterrenwacht is geverfd. 

Instrumenten. 

In de eerste plaats vermeld ik de verlichting van den 
meridiaancirkel door electrische gloeilampjes. Voor de 
gewone verlichting van het veld en de mikroskopen 
z^n in plaats van de vroegere petroleumlampen twee 
electrische gloeilampen gesteld. Ook heeft men bet olie- 
lampje, dat voor de verlichting van het veld bij de nadir- 
bepalingen gebruikt werd, door een gloeilampje vervangen. 

Daar de gewone verlichting der mikroskopen door de 
twee genoemde electrische lampen alleen beschikbaar is 
bg den normalen stand der mikroskopen op onderlinge 
afstanden van 90°, indien men ten minste de spiegels 
niet verstelt, z^n voor de verlichting der mikroskopen, 
als deze op andere afstanden gebracht worden, zooals 
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b. V. noodig is bg het bepalen der verdeeliDgsfouten, 
kleine electrische lampjes aangeschaft, die b^ de gewone 
spanning van 50 Volt eene lichtintensiteit van 5 kaarsen 
bezitten. Deze lampjes zyn in daarvoor vervaardigde 
monturen geplaatst, welke gemakkel^k aan de mikros- 
kooparmen kannen worden bevestigd, en den cirkel, ter 
plaatse waar deze moet worden afgelezen, op volkomen 
gel^ke wgze verlichten als door middel van de spiegels 
in de normale standen geschiedt. Ten einde schadel^ke 
verwarming van den cirkel of de mikroskopen door deze 
lampjes tegen te gaan, z^n z^ op betrekkel^k groote 
afstanden, ruim 0,5 meter, van de piikroskopen verwig- 
derd, en kan door stroomsluiters de stroom onmiddelgk 
na de aflezing worden afgesneden. 

Uit de bepalingen van de coUimatiefout van den 
meridiaancirkel was duidel^k gebleken dat hare grootte 
verandert met de temperatuar,.en dat deze invloed werd 
gew:gzigd zoodra op het objectief eene buitengewone kracht 
had ingewerkt, b. v. door het daarop plaatsen van een 
Spiegel bg de waarnemingen voor de bepaling der per- 
soonligke fouten b^ doorgangen. Het scheen dus, dat die 
verandering van de coUimatiefout met de temperatuur 
niet eenvoudig door het verschil in uitzetting van het 
glas en zgn koperen ring werd veroorzaakt. Dit Week 
ook duidelgk uit de wgze, waarop het objectief in zgn 
ring besloten is. Het objectief moet namelgk rusten tegen 
drie steunpunten, 120° van elkander verwgderd, waar van 
een veerend is, en dit veerende steunpunt bevindt zich 
slechts 13° buiten het vertikale vlak, dat door het middel- 
punt van het objectief loodrecht op de omwentelingsas is 
gebracht. Indien dus werkelgk het objectief goed tus- 
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schen die drie punten is opgesloteo, kunnen z^ne be- 
wegingen loodrecht op dit ylak, ten gevolge van tempera- 
tunrsyeranderingen, en de daarmede gepaard gaande 
wgzigingen van de coUimatiefout slechts zeer gering zgn ; 
het vermoeden ligt dus yoor de hand dat het objectief 
niet behoorlgk is opgesloten, maar zich min of meer on- 
regelmatig kan yerplaatsen. 

Om dit tegen te gaan, z^n in de twee yaste steun* 

puDten, tasschen den ring en het objectief dunne stukjes 

bladtin aangebracht, en na eenige proeyen omtrent den 

meest geschikten drnk yan het yeerende steunpnnt en 

van den klemring, zoodat er aan de eene z^de geen 

schadelyke spanningen in het objectief ontstonden, die 

de beelden der sterren zouden kunnen misyormen, en aan 

de andere zgde toch het objectief behoorlgk geklemd was, 

is in Augustus 1899 het objectief weer aan den kykerbuis 

beyestigd. W^ hebben nog niet kunnen nagaan in hoe- 

verre de yerandering yan de coUimatiefout is opgeheyen. 

Voor het astrophotographie-gebouw is in het yoorjaar 

yan 1899 yan de firma Stbasser en Bohdjs te GlashHtte 

in Saksen, eene pendule aangekocht, die yoorzien is yan 

een slinger met kwikcompensatie yan Riepfleb. Aan- 

yankel^k was de inrichting yan het echappement ge- 

brekkig, zoodat de pendule telkens bleef stilstaan; zig 

is daarop weder naar Glashutte teruggezonden ten einde 

dit gebrek te doen ophefien, en thans is de gang zeer 

beyredigend. 

Het hoofduurwerk HoHwCr N**. 17 is, na in Augustus 
1898 te zgn afgenomen, door den Heer HoHw€r geheel 
schoongemaakt en in December 1898 in de vestibule in 
eene nis in den p^ler van den grooten refractor opge 
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haDgeo. Daar de pendale in eene dubbele kast is geplaatst 
en de nis aan drie zgden door zwaar metselwerk inge- 
sloten en daarenboyen aan de voorz^de door een glazen 
denr van de buitenlucht afgesloten is, z^'n de tempera- 
tuarsveranderingen van bet uurwerk zeer gering. Ten 
einde ze toch zoo good mogelijk te bepalen, is in de 
nis een registreerende thermometer van Bichabd geplaatst^ 
maar zooals ik yerwachtte yerandert de temperatuur zoo 
weinig en zoo regelmatig, dat z^ met eene Yolkomen 
Yoldoende naawkeurigheid kan worden bepaald door twee 
in de pendulekast geplaatste gewone thermometers, die een 
paar maal daags worden afgelezen. De registreerthermo- 
meter is nu big de pendule van Stbasseb en Bohde 
opgesteld. 

De pendule Hohwi& N*'. 46, die eerst in de nis van 
den refractorp^ler geplaatst was, is in December 1898 
daaruit weggenomen om, na goed te z^n nagezien, in 
de maand Februari 1899 aan den p^ler in de meridiaan- 
zaal te worden opgehangen. De beide pendules van HoHWt 
hebben nu weder bun normalen gang aangenomen. 

Een voorloopig onderzoek van de gangen dezer uur- 
werken heeft ons het volgende geleerd. 

a. Pendule HohwCt N°. 17. Uit 98 gangen gedurende 
de periode Mei 1899— October 1900, aanvangende 4 
maanden na de opstelling van het uurwerk, ten einde 
mogel^ke veranderingen van den gang in de eerste 
maanden buiten rekening te laten, heeft men met be- 
houd van de vroeger aangenomen barometercoe£Bcient, 
O',0140, de temperatuurscoeflScient van 0%0170 voor 1"* C 
afgeleid. Met deze waarden verkr^gt men voor de middel- 
bare waarde van het verschil tusschen een waargenomen 
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en berekende gang 0%052. B^ deze gangen vertoont zich 
weder, even als tigdens de pwode 1882 — 1890 (zie jaarver- 
slag 1889 — 90 bl. 14), nadat de correctie voortemperatuur- 
en barometerstand id aangebracht, eenejaarlijkscheperio- 
dieke verandering, waarvoor wg nog geene verklaring 
gevonden hebben. Zoo men deze verandering door de 
eenvoudige periodieke formule vborstelt, die vroeger voor 
het tgdvak 1882 — 1890 is gevonden, en de hieruit voort- 
vloeiende correcties aan de gangen toevoegt, wordt de 
middelbare afw^king der berekende van de waargenomen 
gangen, in plaats van 0S052, 0%040, of met uitsluiting 
van twee elkander opvolgende gangen gedurende den 
winter, O%035. Het zal van veel belang z^n na te gaan 
of zich diezelfde invloed ook b:g de nieuwependule HoHwt 
N°. 46 vertoont, doch dit zal eerst mogelyk zgn zoo 
men ook bg deze pendule over de gangen gedurende 
een langer t^dvak zal kunnen beschikken. 

Ter vergelgking van de gangen van Hohwi& N°. 17 
met die uit vroegere jaren, toen zg nog in demeridiaan- 
zaal was opgesteld, heeft de Heer E. P. v. d. Sandk 
Bakhtjvzbn eveneens gedurende eene periode van I'/j 
jaar in 1886 en 1887 de afwgkingen gevormd tusschen 
waargenomen en berekende gangen ; de middelbare waarde 
van die afwgking was zonder de jaarlgksche periodieke 
term 0%053 met die term Os0365, dus bijna volkomen 
gelyk aan de nu gevonden waarden. 

b. Pendule HohwO N°. 46. Op 29 April 1900 is de 
gang van die pendule nog bggeregeld met gelgkmaking 
van de tikken. Uit 38 gangen is de barometercoeflScient 
gel^k 0',0148, de thermometercoeflScient ongeveer gelgk 
nul gevonden. De pendule vertoont echter in die periode 
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nog eeDe duidelgke vertraging^ terw^l in de eerste 
maanden na de opstelling in Maart 1899 eene aanmer- 
kel^ke versnelling word geconstateerd. 

Toen het TALcorr-instrument (de zenitkgker) op het 
einde van 1898 in het daarvoor gebouwde huisje was 
opgesteld en behoorlyk onderzocht kon worden, bleek 
het dat de beelden der sterren in dien k^ker eene vry 
sterke kleurschiffcing yertoonden. Ik heb daarop het ob- 
jectief aan den constracteur den Heer Wanschapf terng- 
gezonden, ten einde dit gebrek te verhelpen. In het begin 
van het jaar 1899 heb ik het teragontvangen, de beelden, 
hoewel nog niet geheel kleurloos, z^n toch beter dan 
vroeger. Daar de oculairen ook niet geheel vrg van klear- 
schifting waren, heb ik b^ den Heer Steinheil een paar 
nieuwe oculairen laten vervaardigen. Deze geven betere 
beelden, doch hebben een te klein gezichtsveld, zoodat 
de oude oculairen in gebruik z^n gebleven. 

De photographische refractor moet tgdens het ver- 
vaardigen der photographieen langzaam bewogen worden, 
zoodat hg voortdurend op hetzelfde punt van den hemel 
gericht blgft. In hoofdzaak wordt deze beweging aan 
den k^ker medegedeeld door het daaraan bevestigde 
dr^fwerky doch daar die beweging nimmer eenparig is, 
en de ster zelve door verandering van de straalbreking 
kleine verplaatsingen ondergaat, moet van t^d tot tgd 
nog eene kleine beweging aan den k^ker worden ge- 
geven. De Heer Gautisr had daartoe eene inrichting 
aan den k^ker toegevoegd, welke evenwel voor zeer 
kleine verplaatsingen minder geschikt was; het was dus 
wenschel^k die te vervangen, en het door G autibe volgens 
het ontwerp van den Heer Wilterdink geconstrueerde 
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mechanisme, dat sedert Jani 1899 aan den kgker is 
aangebracht, Toldoet zeer goed. 

Nog eene tweede yeraDdering van den photographischen 
kgker was noodig, daar bet al spoedig bleek dat het 
onmogel^k was het chassis zoover achterait te brengen 
als noodig was om de gevoelige plaat jaist in het brand- 
punt Tan het objectief te stellen. Nadat dit aan den 
Heer Gatjtisb was medegedeeld, heeft hg het geheele 
achterste gedeelte Tan den kgker Ternieuwd, zoodat de 
geToelige plaat 30 centimeters Terder Tan het objectief 
kan worden Terwgderd. Dit nieawe stak werd op het 
laatst Tan 1898 gelcTerd. Tegeliykertigd ontvingen wij 
nog twee metalen chassis. 

De sterrenwacht beTat sedert geroimen tyd 4 tot 
waarnemingshorloges ingerichte chronometers, en wel een 
zeer oud uarwerk Tan Knebbl ait Amsterdam N^, 46, 
130 maal per minant tikkend en geregeld Tolgens midd. 
tgd, een Tan Arnold en Dent N°. 1423 met 130tikken, 
volgens sterret^d geregeld^ een van Dent N^. 2527 met 
120 tikken per minuut, Tolgens midd. tyd en een Tan 
Cummins N^. 660 eTeneens met 120 tikken, midd. tgd 
aanwigzend. De gangen Tan deze nurwerken, Tooral die 
yan Enebel, waren zeer slecht, zoodat ik dit laatste 
buiten gebruik moest stellen, en den chronometer Tan 
A&NOLD en Dent ter reparatie moest geTen aan den 
Heer de Casseres te Amsterdam. 

Het was echter noodig nog een paar goede chrono- 
meters aan te schaffen, en daar ik Ternomen had dat er 
bij de Terificatie Tan 'sByks zeeinstrumenten eenige 
goede nurwerken aanwezig waren, die baiten dienst lyaren 
gesteld, Terzocht ik hier Tan een te mogen OTernemen. 
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Door eene goedganstige beschikking van den Minister 
van Marine werd de adviseur-verificateur Tan 's Byks 
zeeinstrumenten gemachtigd sen tweetal chronometers 
kosteloos aan de sterrenwacht af te staan, en wel Schmidt 
N**. 340 en Dupont N**. 116. Daar het voor het gebruik 
op de sterrenwacht dikwgls wenschel^k is dat de chrono- 
meters den sterretyd aangeven, heb ik door den Heer 
DE Gassbbes die beide aurwerken, die oorspronkel^k naar 
middelbaren t^d waren geregeld, in dien geest laten ver- 
anderen, en yan een, n. I. Schmidt 340, het secunderad 
laten wgzigen, zoodat het aantal tikken per minnat 130 
bedraagt. 

De stroom, die door de pendale van Enoblich wordt 
gesloten en geopend, ten einde de secunden op de papier- 
strook van de registreertoestellen te teekenen, is niterst 
zwak, doch door het herhaald overspringen yan de kleine 
yonk b^ het af breken yan den stroom y^erd na verloop 
yan t^d het platina-iridium en het goudcontact geoxy- 
deerd; om dit tegen te gaan z^n b^ de relais, waarop 
die pendulestroom werkt, in neyensluitingen weerstanden 
aangebracht, die op weinig na gel^k zgn aan die yan 
de relais, B:y de pendule yan Utzschnbidek, y^elke dient 
om electrisch de beweging te geyen aan het raderwerk 
yan de groote klok boyen den hoofdingang yan de 
sterrenwacht, is yoor ditzelfde doel in de neyensluiting 
een condensator geplaatst; zoowel deze condensator als 
de nieuwe weerstanden bl^ken goed te yoldoen. 

Bibliotheek. 

Onze bibliotheek werd wederom door geschenken en 
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enkele aangekochte werken yeraieerderd met raim 400 
boekwerken en 37 tydschriften en werken van akademien 
en genootschappen. W^' ontvingen geschenken van het 
ministerie van binnenlandsche zaken, het -ministerie van 
waterstaat, handel en ngverheid, bet ministerie van 
marine, de Eon. akademie van wetenscbappen te Amster- 
dam, de Eon. natuarkundige vereeniging te Batavia, de 
hoUandsche maatschappg der wetenscbappen te Haarlem, 
bet nederlandscb meteorologiscb instituut te de Bilt, 
Teylers genootscbap te Haarlem, bet meteorologiscb ob- 
servatorium te Batavia, de royal astronomical society te 
Londen^ bet Becbeninstitut te Berlin, de italiaanscbe 
spectroskopiscbe vereeniging te Rome, de astronomical 
society of tbe Pacific te San Francisco, de rnssiscbe 
sterrenkundige vereeniging te Petersburg, de superinten- 
dent van de nautical almanac te Londen, de superin- 
tendent van de american epbemeris te Washington,, bet 
bureau des longitudes te Parigs, bet bureau international 
des poids et mesures te Sdvres, de nederlandscbe r^kgt- 
commissie voor graadmeting en waterpassing, bet centraal- 
bureau der aardmeting te Potsdam, het militair geogra- 
phisch instituut te Weenen, de oostenr:ykscbe graad- 
metings-commissie, het militair geograpbisch instituut 
van den generalen staf te St. Petersburg, de United States 
Coast and geodetic survey te Washington, de zwitsersche 
geodetische commissie, de beyersche geodetische commissie, 
het italiaanscb meteorologiscb centraalbureau, bet meteo- 
rologiscb observatorium te Tacubaya, bet zwitsersch 
meteorologiscb centraal-observatorium te Ziiricb, het 
hongaarsch meteorologiscb ceutraal-instituut te Budapest, 
het meteorologiscb observatorium te Guatemala, de aard- 
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beyings-commissie in Japan, de commissie voor oceano- 
graphische onderzoekingen, de Smithsonian institution 
te Washington, de academien te Berlin, Bordeaux, 
Brussel, Chicago, Connecticut, Gottingen, St. Louis, 
Munchen, Napels, New Haven, Petersburg, Stockholm, 
Washington en Weenen, de academic dei lincei te Rome, 
de Leopoldinische Carolinische akademie te Halle, de 
wetenschappelgke yereeniging A.ntonio Alzate te Mexico, 
de polytechnische school te Aken, de school voor oplei- 
ding van ingenieurs te Rome, de sterrenwachten te 
Adelaide, Athene, Bamberg, Berlin, Besan9on, Bonn, 
Bordeaux, Cambridge (Amerika), Cambridge (Engeland), 
Catania, Chicago, Cincinnati, Cordoba, Dublin, Florence, 
Geneve, Georgetown, Gottingen, Greenwich, Hamburg, 
Hongkong, Kaap de Goede hoop, Kasan, Kiel, Eonigs- 
berg, Kremsmunster, Liverpool, Lund, Madras, Madrid, 
Melbourne, Milaan, Montevideo, Munchen, Napels, Natal, 
New-York, Nice, O'Gyalla, Oxford, Padua, Pargs, Pough- 
keepsie, Pola, Potsdam, Praag, Pulkowa, Rio Janeiro, 
Rome (Vatikaan), Rousdon, San Francisco, Santiago de 
Chile, Stockholm, Stonyhurst, Strassburg, Sydney, Tacu- 
baya, Teramo, Toulouse, Turgn, Uccle, Cpsala, Was- 
hington, Weenen (v. Kuffner), en Zurich, verder van de 
Heeren Albrecht, Auwers, Barbbra, Burrau, Cbrulli, 
Eastoi?, Fabry, Gautier, Gill, Glasenapp, Gobdsbbls, 
Hartwig, Kaptbtn, Karlinski, Lallemand, di Lbogb, 
LizioLi, Luther. Mansill, Mippre, Nascius, Oudbhans, 
Riqgbnbach, van Rijckbvorsbl, Russell, Safpord, Schia- 
parelli, Socolow, Tebbutt, Turner en Weinbk. 

Het bindwerk is zooveel mogelgk b^gehouden. De 
Heer Webder, die de zorg van de bibliotheek heeft op 
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zich genomen, heeft de kaart-catalogus geregeld byge- 
werkt. Het is echter wenschelyk dat weder een nieuw 
supplement op den gedrukten systematischen catalogas 
wordt nitgegeven, en ten einde deze uitgaye voor te 
bereiden, zgn de titels der van 1892 tot 1898 ontyangen 
boeken gedeeltelyk in systematische volgorde op bladen 
geschreven. Deze lysten moeten echter nog worden aan- 
gevald met de titels yan eenige boeken, die y66r, en 
met al de boeken die na 1898 in de bibliotheek zgn 
opgenomen, waarna het geheel moet worden nagezien 
en de titels bijgeschreyen yan de werken, die onder meer 
rabrieken moeten worden gerangschikt. Dit eischt echter 
tydy en noch de Heer Webdbb noch ik hebben dien op 
het oogenblik beschikbaar. Ik zal trachten door hulp 
yan buiten hierin te yoorzien. 

Het zal ook binnenkort noodig zyn in de bibliotheek 
nieawe kasten aan te brengen. Het zal het beste zyn 
ze te plaatsen tegen de zykanten yan den pyler, die zich 
in het midden yan de bibliotheekkamer beyindt. 

Waarnemingen. 

Door de reparatie yan het dak en ook yan de zywan- 
den en den yloer yan de meridiaanzaal^ was tot het begin 
van Juli 1899 de meridiaancirkel buiten gebruik gesteld. 
Na dien tgd zgn de waarnemingen weder heryat. 

De waarnemingen yoor de drie uitgebreide reeksen yoor 
de plaatsbepaling : V yan de poolsterren, 2° yan de fun- 
damentiaalsterren yoor de zuidelyke zonen en 3® yan de 
zoogenaamde refractiesterren, dicht by het zenit en dicht 
bg de horizon culmineerende, welke dienen ter bepaling 
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van de straalbreking, z^n alle geeindigd, zoodat eene 
nieuwe waarnemingsreeks moet worden begonnen. 

In overleg met den !«»» observator is besloten, dat in 
de eerste jaren waarnemingen zuUen volbracht worden 
ter bepaling van de absolute rechteklimmingen en decli- 
naties van een groot aantal betrekkel^k heldere, regel- 
matige over den hemel verspreide sterren, en tevens 
waarnemingen ter plaatsbepaling van de fandamentaal- 
sterren ait den catalogus van » zodiacal stars'' van 
Gill, welke moeten dienen om met behulp van den 
beliometer nauwkeurige plaatsbepalingen van de groote 
planeten te verzekeren. 

Ter bepaling van absolute rechte klimmingen Tan 
hemellichten zijn geregelde waarnemingen van de zon 
en van heldere ook over dag zichtbare sterren noodig. 

Yoor de nauwkeurige bepaling van absolute declinaties 
moet de poolshoogte worden bepaald door hoogtemetingen 
van sterren in onderste en bovenste culminatie, welke 
metingen dan tevens eene bgdrage kunnen leveren tot 
eene juiste kennis van de straalbreking, die w^ uit 
de boveugenoemde waarnemingen der refractiesterren, te 
Leiden en aan de Kaap de Goede hoop volbracht, trach- 
ten af te leiden. 

Eene groote onzekerheid in de declinatiebepalingen 
wordt veroorzaakt door de buiging van den kgker en 
van de afleescirkels. Yoor zoover deze eenvoudig kan 
worden voorgesteld door de som van twee termen even- 
redig met den sinus en den cosinus van de hoogte, kan 
haar invloed door afzonderl^ke waarnemingen met be- 
hulp van collimatoren bepaald worden; uit alle decli- 
natiebepalingen, met behulp van meridiaancirkels ver- 
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kregen, bl^kt het echter dat de bulging eene veel samen- 
gestelder wet yolgt. Ten einde nu omtrent deze zaak 
eenig licht te verkr^gen, zullen in de Igst der waar te 
nemen sterren, ook een aantal sterrenparen wordeu op- 
genomen^ die op ongeveer gel^ke afstanden ten noorden 
en ten zuiden van het zenit culmineeren, en das ook 
kunnen worden waargenomen met den Talcott-zenitkgker 
van de sterrenwaeht. 

Met bet oog op de uit het bovenvermelde voortvloeiende 
eischen is nu door den le^ observator eene nieuwe waar- 
nemingsl:gst opgemaakt. Deze beyat behalve de zou, die 
legelmatig wordt waargenomen: 

1® 431 regelmatig over den hemel verspreide sterren 
uit den fandamentaal-catalogus van Auwers voor de 
noordel^ke zonen, nit de voortzetting van dezen cata- 
logus in zuidelgke richting, en uit de later daarbg 
gevoegde Igst van poolsterren; 129 van deze sterren 
kunnen in onderste en bovenste culminatie worden waar- 
genomen ; 

2^ 205 fundamentaalsterren uit Gill's Zodiacal cata- 
logus, waarvan echter reeds 75 in de eerstgenoemde 431 
sterren begrepen zgn; 

y 24 poolsterren en 48 zuidelgke sterren, die op ge- 
Igke afstanden van het zenit culmineeren, zoodat zg ook 
met den Talcott-zenitkgker zgn waar te nemen; 

4^ 12 sterren die op een afstand kleiner dan 5' van 
het zenit culmineeren, zoodat dezelfde ster in de beide 
standen van het instrument met den Talcott-zenitk^ker 
kan worden geobserveerd, hetgeen de gelegenheid geeft 
voor de nauwkeurige bepaling van den zenitsafstand van 
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elke ster afzonderlgk, onafbankelyk van deelfouten of 
buiging. 

Het totaal getal sterren in onze nieawe werkl^st be- 
draagt 645, waarvan 153 in beide meridiaandoorgangen 
zicbtbaar zgn. 

Yoor eene nauwkeurige bepaling van de declinaties, 
is de kennis van de deelfouten der afleescirkels noodig ; 
in Yorige jaren zgn de deelfouten voor alle op die cirkels 
Yoorkomende strepen bepaald, doch de bepalingen der 
deelfouten van de voile 10-graad strepen z^n niet zeer 
uauwkeurig, zoodat nieuwe waarnemingen daarvoor noodig 
zgn geacht. Sedert korten t^d z^n deze begonnen. De 
bierb^ geyolgde methode is die van Bessel met zooge- 
naamde repetitiereeksen, daar op deze wigze de deelfouten 
onafbankelyk van elkander kunnen worden bepaald. De 
voorloopig verkregen uitkomsten z^n zeer bevredigend; 
de middelbare fout in de bepaling van de deelfout van 
eene middellgn uit eene waarnemingsreeks bedraagt 
0'',082, terwgl Nt&en b^ een dergel^k onderzoek van de 
deelfouten van den vertikaalcirkel te Pulkowa 0",114 vond. 

Bg de bepaling van de deelfouten moeten de aflees- 
mikroskopen uit bun gewonen stand gebracbt worden, 
zoodat boogtemetingen dan niet mogelgk zyn. Wg zuUen 
dus met den aanvang van de nieuwe waarnemingsreeks 
wachten, tot het onderzoek van de deelfouten is ten 
einde gebracbt. 

In bet afgeloopen jaar zyn met den meridiaancirkel 
de volgende sterwaarnemingen verkregen. 

a. Sterren uit Gill's catalogus van zodiakaalsterren. 

E. F. V. D. S. B. 115 voUedige waarnemingen 

Pannbkoek 483 > > bene- 
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yens 11 declinatie- en 8 rechteklimmingsbepalingen. 

b. Sterren te Leiden met den Talcott-zenitkgker waar- 
genomen. 

E. F. y. D. S. B. 24 waarnemingen. 
Pani^ekosk 70 » 

c. Yergel^kingsterren, enz. 

E. F. y. D. S. B. 18 waarnemingen. 

Paknekosk 3 > 

Ook werden door de Heeren E. F. v. d. Sandb Bak- 
HDYZEN, Paiynkkosk en Weeder een aantal doorgangen 
?an fundamentaalsterren yoor tgdsbepalingen, en yan 
Polaris yoor de bepaling yan bet azimut der meridiaan- 
teekens waargenomen. 

Op 5 yerscbillende ayonden hebben de heeren E. F. 
y. D. S. B. en Pannekoek de yerschillen yan hunne 
persoonligke fouten bepaald, en op 5 ayonden bepaalde 
de Heer Pannbkoek, door middel yan draadschermen yoor 
het objectief, den inyloed yan bet yerschil in helderbeid 
op de waargenomen doorgangst^den der sterren. 

Eindelgk heeft de Heer E. F. v. d. Sande Bakhuyzbn 
de persoonl^ke font bepaald, die h^ by de instellingen 
yan de sterren op een der horizontale draden begaat, en 
wel door instellingen op eene zelfde ster te yerrichten in 
de gewone omstandigheden, en ook nadat een prisma 
met totale reflectie tusschen het oculair en het oog was 
geplaatst, waardoor het beeld yan ster en draad 180^ 
werd gedraaid. 

Hit waarnemingen gedurende 5 ayonden (elken ayond 
20 sterren) yond hg yoor die tout 0",03. Het is onzeker 
of dit bedrag yolkomen juist is, in alle geyal is de font, 
zoo zg werkelgk bestaat, zeer gering. 
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Met bet passageinstrament zgn in den t^d, dat de 
meridiaancirkel buiten gebruik was, door den Heer Webdbb 
en den Heer E. P. v. d. S. Bakhuyzbn tijdsbepalingen 
volbracbt. Verder heeft de Heer Klinkbnbbeg, candidaat 
in de wis- en sterrenkande, een groot aantal meridiaan- 
doorgangen van sterren op zeer verschillende hoogte 
waargenomen^ ten einde zoo mogeligk de oorzaak te be- 
palen van de verschillen in de waargenomen doorgangs- 
tgden in de beide standen van bet instrument, welke 
vroeger b^ de verschillende lengtebepalingen zgn te voor- 
schgn gekomen. 

Met den Talcott-zenitkgker zgn in 1899 en 1900 tal- 
rgke waarnemingen verricht door den Heer J. Stein, 
doctorandus in de wis- en sterrenkunde. Hig beeft eerst 
de fouteu van den oculairmikrometersehroef met bet meet- 
toestel van Bbpsold nauwkeurig bepaald, en daarna met 
den grooten niveauonderzoeker van Bbichbl de yier 
lachtbelbnizen onderzocbt, die bg bet instrument waren 
geleverd; de twee, welke de geringste veranderingen in 
de waarden der niveaudeelen vertoonden, werden teen 
aan bet instrument verbonden. 

Daar ik den Heer Stbin bad voorgesteld gedurende 
een jaar regelmatige breedtebepalingen met den zenit- 
kgker te volbrengen, beeft bij voor deze bepalingen een 
tiental groepen elk van 8 sterreparen uitgezocbt, die 
regelmatig over de 24 recbteklimmingsuren verdeeld zgn. 

Elk paar bestaat uit twee sterren, die kort na elkander 
culmineeren, de eene ten zuiden, de andere ten noorden 
van bet zenit, op zenitsafstanden, die op enkele minuten 
na aan elkander gelgk zgn, zoodat bet kleine verscbil 
mikroroetrisch kan worden bepaald. Ten einde den in- 



Digitized by LjOOQ IC 



25 

yloed van de refractie zoo geriog mogelijk te maken, zgn 
de sterreparen z66 gekozen, dat zy op geen groote zenits- 
afstanden calmineeren. 

Na eenige Toorloopige proeven zyn de geregelde waar- 
nemingen van deze sterreD begonnen op 12 Juni 1899 
en voortgezet tot 13 Juli 1900. Met zeer groote vol- 
harding heeft de Heer Stein zgn arbeid onder yaak 
ongunstige omstandigheden yolbracht, en de aitkomsten, 
welke hg zich voorstelt binuen kort bekend te maken, 
zyn Yoorloopig zeer bevredigend te noemen. 

De Heer Pannekoek volbracht in 1899 met den 
refractor plaatsbepalingen van zonesterren, omtrent welke 
nog eenige onzekerheid bestond. Yerder bepaalde hg de 
helderheid van de zonesterren, die niet in de Bonner Darch- 
masterunfi: yoorkomen en van de componenten Tan een 
drietal dubbelsterren. Twgfel omtrent de plaatsen van 
8 sterren ait den catalogus van Eam werden ook door 
den Heer Pannekobk met behulp van waarnemingen met 
den refractor opgelost. 

De photographische refractor is toevertrouwd aan de 
zorgen van den Heer Wiltbrdink. Nadat het instrument 
was opgesteld, beeft hg het onderzocbt en gerectificeerd. 
Bg de bepaling van de plaats van het brandpiint van 
het photographisch objectief bleek het, dat de kgkerbuis 
niet lang genoeg was om de gevoelige plaat jaist in 
het brandpunt te stellen. Zooals boven is medegedeeld, 
is dit gebrek hersteld door den Heer Gautieb, waarna 
de onderzoekingen zgn voortgezet. 

De Heer WiLTEEDiNK heeft verschillende photographieen 
vervaardigd, deels om de plaats van het brandpunt^ deels 
om de werking der diaphragma's voor het objectief te 
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bepalen en zoo de hoedanigheid Tan bet objectief te 
kunnen beoordeelen, daarenboven heeft hg yoor dit doel 
photograpbieen van twee sterrenboopen en van den neveU 
ylek in Orion vervaardigd, en ter bepaling van de grootte 
Tan den brandpantsafstand de sterren der Pleiaden eenige 
malen gepbotograpbeerd. Uit de meting yan die platen 
is bet gebleken dat de brandpantsafstand yan bet pbo- 
tograpbiscbe objectief ongeyeer 5,2403 Meter bedraagt, 
zoodat een boog yan ^en ininaat yan den groote cirkel 
aan den bemel op de pbotograpbiscbe platen wordt 
yoorgesteld door eene lengte yan 1,52443 Millimeters. 
Een mikron stelt dus op weinig na 0",04 yoor. 

De geregelde waarnemingen met den pbotograpbiscben 
refractor zyn nog niet aangeyangen, in de eerste plaats 
tengeyolge yan de yeranderingeh, die aan bet instrument 
moesten worden aangebracbt, en ook yan de werkzaambe- 
den yoor de electriscbe yerlicbting en yoor de plaatsing yan 
den electromotor in den koepel, yoornamelyk ecbter omdat 
de Heer Wilt£Bdink zicb moest bezig bouden, eerst met 
bet definitief yoor den drak gereed maken der Leidscbe 
zonewaarnemingen, daarna met de yoorbereiding yoor de 
waarnemiug yan de totale zonsyerduistering, waartoe bg 
in Maart 1901 met de Hoogleeraren W. H. Julius en 
A. A.. Nyland naar Sumatra zal yertrekken. De Heer 
WiLTSRDiNK beeft de constructie yan een aantal der yoor 
die waarneming noodige instrumenten in oyerleg met 
yerscbillende instramentmakers yastgesteld, waartoe bg 
een paar reizen naar bet buitenland moest ondernemen, 
en daarna beeft by een aantal onderdeelen dier instru- 
menten albier yolgens zyne aanwgzing doen yeryaardigen. 
Daarenboyen beeft by gedurende de maanden Mei en 
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Jani 1900 eene reis naar Amerika gemaakt, ten einde 
daar met den Heer Nyland deel te nemen aan de waar- 
neming van de totale zonsverduistering op 28 Mei. Eerst 
na zgn terugkeer uit Indie in Juli of Augustus 1901 zal 
lig de waarnemingen met den photographischen re&actor 
met ernst kunnen beginnen. 

Herleiding der waarnemingen. 

a. Waarnemingen met den meridiaancirkel van 
1882 tot 1898 volbracht. 

Declinatie-bepalingen. 

De herleiding van al de cirkelaflezingen tot zenitsaf- 
standen^ voor bet middelbaar aequinoctium van 1880 of 
1885, is in beide rekeningen yoltooid. Aan de zenits- 
afstanden der poolsterren z:gn tevens de correcties voor 
de poolshoogte-veranderingen volgens de door E. F. v. d. 
Sande Bakhutzen opgemaakte formule aangebracht. Deze 
zelfde correciie is ook toegeyoegd aan de zenitsafstanden 
der zuidel^ke fuudamentaalsterren tot bet jaar 1891. De 
zenitsafstanden Tan de laatste jaren moeten nog in beide 
rekeningen worden gecontroleerd. Van de sterren, die bg de 
breedtebepaling yolgens de Talcottmethode te Ubagsberg 
z^n waargenomen, z^n de einduitkomsten opgemaakt. 

In verband met deze herleidingen vermeld ik de voort- 
gezette onderzoekingen van Dr. E. P. v. d, Sande Bakhuy- 
ZEN Over de periodiekepoolbeweging, in dezittingsverslagen 
van de Akademie van wetenschappen en in de Archives 
neerlandaises gepubliceerd. H^ heeft deze afgeleid uit de 
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poolshoogtebepalingen, welke in verschillende sterren- 
wachten z:gn volbracht, en zgn samengesteld door Prof. 
Albbecht Tan het geodetische instituut te Potsdam. De 
Heer Bakhuyzen heeft geyonden, dat in de afgeloopen 
jaren de poolbeweging vrg goed kon worden Yoorgesteld 
door de som van eeno cirkelvormige beweging in om- 
streeks 431 dagen en eene elliptische jaarlyksche bewe- 
ging. Het is nog onzeker in hoever deze bewegingen in 
den loop der jaren kleine veranderingen ondergaan. 

Aan de Troeger gepubliceerde zenitsafstanden uit de 
jaren 1864 — 1868 zgn thans ook de verbeteringen voor 
deze poolshoogteverandering aangebracht, 

b. Bechteklimmingen. 

Alle waarnemingen zgn in beide rekeningeu verbeterd 
voor den invloed van helling en collimatiefout. 

Ten einde den invloed van het azimut te kunnen 
bepalen, heeft de Heer J. Wbedee een uitgebreid zeer 
verdienstelgk onderzoek ingesteld, zoowel oratrent de 
aflezingen der meridiaanteekens, als omtrent het azimut 
dier teekens door Polaris-waarnemingen bepaald, gedu- 
rende de jaren 1882 — 1898. Een gedeelte van dit onder- 
zoek is opgenomen in eene verhandeling van den Heer 
Wbedee in het 8® deel van de zittingsverslagen der Kon. 
Akademie van wetenschappen p. 656. 

Het Week, dat behalve de afwgkingen welke de afle- 
zingen van het zuidteeken over dag bg zonneschgn ver- 
toonden, vermoedelgk ten gevolge van zgdelingsche refrac- 
tie, waarvan pag. 5 reeds melding is gemaakt, de teekens 
periodieke veranderingen in den loop van het jaar onder- 
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gaan, die zich openbaren door eene periodieke jaarlgksche 
verandering in het yerschil der teekenaflezingen, van een 
zelfde bedrag als vroeger is gevonden. Eene juiste bepa- 
ling van de jaarl^ksche veranderingen in het azimut van 
elk der teekens afzonderlgk, in zooyer deze van verplaat- 
singen Tan de meridiaanteekens afhangen, door middel 
van poolsterwaarnemingen, is niet te verkr^gen, daar 
die veranderingen zeker Yoor een deel te wgten zgn 
aan jaarl^ksche wgzigingen in de plaats van de pool, 
die nog niet met voldoende jaistheid bekend zgn. 

Yerder is het gebleken, dat de uit de waarnemingen 
berekende azimuts der meridiaanteekens in verschillende 
tgdvakken afw^kingen vertoonden^ die verdw^nen zoo 
men de collimatiefoat, weike b^ deze berekeningen gebruikt 
was^ een weinig wyzigt. Deze w^ziging, die niet in tegen- 
spraak is met de direete bepalingen van de collimatiefoat, 
en het vroeger vermoede verschil tusschen de coUimatie- 
fouten in de beide standen van het instrument verkleint, is 
als eene verbetering van de gebruikte waarde van de colli- 
matiefoat aangenomen, en haar invloed is aan al de waarne- 
mingen gedurende de periode 1882 — 1898 aangebracht. 

De Heer Weedbr teeft verder getracht, ait de aldus 
verbeterde bepalingen van het azimut der meridiaan- 
teekens, de periodieke verandering van de pool in eene 
periode van 430 dagen af te leiden, die reeds uit de 
breedtebepalingen was bepaald. Werkelgk is hg daarin 
geslaagd, en hg vond voor de amplitude en de epoche 
van die poolbeweging waarden, die vrg goed overeen- 
stemmen met die, welke uit de breedtebepalingen zgn 
verkregen. Ten slotte heeft de Heer Wbedeb voor alle 
en van de jaren 1882 — 1898 het azimut der meridi- 
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aanteekens bepaald, soodat uit iedere aflezing der meri- 
diaanteekens bet azimut van den meridiaancirkel kon 
worden opgemaakt, en de verbetering van de doorgangen 
der sterren voor dit azimut kon worden berekend. Met 
deze berekening is een aanvang gemaakt. 

De Heer Pannbkobk heeft zich beziggehouden met bet 
onderzoek van de hellingen van de as van den meridi- 
aancirkel ; aanvankel^k heeft hg in dit onderzoek opge- 
nomen de hellingen, die in de periode 1882— 1898, later 
die, welke in de periode 1861 — 1874 z^n waargenomen. 
Bene duidelgke systematische verandering van de helling, 
af hankelgk van den tgd gedurende welke de luiken ge- 
opend waren, heeft hg niet kunnen constateeren ; bet 
sch^nt derhalve dat als bet openzetten der luiken en 
bet binnentredeu van lucht van lager temperatuur de 
helling wgzigt, deze wgziging beperkt blgft tot den eersten 
tgd gedurende welken de luiken geopend zgn, gewoon- 
l^k een a twee uur v66r den aanvang der waarnemingen. 
Verder bleek eene periodiciteit in de belling aanwezig 
te zfln, die vermoedelgk met de hoeveelheid gevallen 
regen samenhangt. Yerbeteringen van de waargenomen 
hellingen bleken niet noodig te z^n. 

De Heer Weedeb heeft zich nog bezig gehouden met 
de berekening van sch^nbare plaatsen van fundamentaal- 
sterren uit bet Berl. Jahrbuch,^ voor welke geen ephe- 
meriden waren berekend, en van eenige der zuidelgke 
fundamentaal-sterren en eenige refractie-sterren. 

De Heer Pannbkoek is begonnen met de herleidingen 
der verspreide waarnemingen van vergelgkingsterren en 
planeten, en van andere kleine waarnemingsreeksen voor 
bizondere doeleinden volbracht. 
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b. Waarnemingen met den meridiaalcirkel in 1899 

en 1900. 

De doorgangswaarnemingen z^n op den middendraad 
herleid en de mikroskoopaflezingen, de aflezingen der 
meridiaanteekens en de niyelleeringen zyn alle in ^ene 
rekening gemiddeld. 

c. Zonewaarnemingen. 

De Heer Wiltbrdink, die zich met de herleiding dezer 
waarnemingen bezig boudt, deelt m^ hieromtrent bet 
volgende mede. 

De nog later volbracbte waarnemingen van sterren, 
die of nog niet volledig waren waargenomen, of waarvan 
de beide eerste waarnemingen te groote afw^kingen 
vertoonden, of wel om andere redenen nader moesten 
onderzocbt worden, ten getale van 1896, zgn alle ber- 
leid op bet systeem der vroegere eigenlgke zonewaarne- 
mingen. Alle waarnemingen zijn gecontroleerd en ver- 
scbillende opgaven z^n verbeterd. De definitieve plaatsen 
der 10239 sterren (de fundamentaal-sterren daaronder 
begrepen) zgn vastgesteld, evenals de vergel^kingen van 
de plaatsen van die sterren met de plaatsen volgens 
Lalande, Bessel, Argelander, B. B. Band VI, en Struve 
Positiones mediae. De copie van een en ander is afgezon- 
den naar de R^ksdrakker^ te Berlin, waar al de zone- 
catalogi worden gedrukt, en op weinig na is de catalogus 
afgedrukt. De Heer Wiltbrdink is nu bezig met de 
inleiding, waarin b^ echter zeer belemmerd wordt door 
zyne werkzaambeden voor de voorbereiding der eclips- 
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expeditie. Ik verwacht, dat h^ voor zgn yertrek naar 
Indie daarmee gereed zal zgn. 

d. Catalogus der vergelijkingsterren van Kam. 

Deze catalogus, waarvan ik na den dood van den Heer 
Kam de verdere uitgave heb op m^ genomen, is thans 
geheel afgedrukt. De noten, waarvan de Heer Kam een 
gedeelte had bewerkt, heb ik ook alle gereed gemaakt, 
en de copie naar de drukker^ verzonden. 

e. Waarnemingen van de zon en van sterren dicht 

bij den horizon. 

De hoogtemetingen van hemellichten, enkele graden 
boven den horizon, door m^ in 1882 en 1883 en door 
den Heer Massink in de jaren 1885 en 1886 met 
\ het universaalinstrument volbracht, ter bepaling van de 
straalbreking dicht b^ den horizon, waren reeds vroeger 
Yoor een deel herleid, doch thans z^n, door de goede 
zorgen van den WelEdel Gestr. Heer v. Aspkben, oud 
kapitein ter zee, dien ik 70or z^ne medewerking myn 
hartel^keu dank betaig, al die waarnemingen herleid, 
en is de straalbreking volgens die waarnemingen en 
volgens de tafels van Radau vergeleken. Eene tweede 
rekening van de helft dier waarnemingen is door den 
Heer Zwibes ten einde gebracht, 

f. Voorbereiding van waarnemingen der zonedips 

1901 door den Heer J. H. Wilterdink. 

In de maand Mei 1899 werd door de koninkl^ke 
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akademie van wetenschappen eene commissie benoemd, 
besiaande uit de Heeren J. A. C. Oudbmans, J. C. Kap- 
TKYN, E. F. V. D. Sandb Bakhuyzbn, W. H. Julius, A. 

A. NyLAND, J. H. WiLTEKDINK CD H. G. V. D. SaNDB 

Bakhuyzbn, ter voorbereiding van de waarnemingen van 
de totale zoneclips op 18 Mei 1901, die door haar 
buitengewoon langen duur van 6^2 minuut en door de 
omstandigheid, dat zg bgna alleen in onze Oost-lndische 
bezittingen zal zicbtbaar z^n, in de eerste plaats voor 
Nederlandsche sterrenkundigen van meer dan gewoon 
belang is. Vooral tengevolge van de bemoeiingen van den 
Heer Nyland hadden eenige particulieren vrg aanzienlgke 
sommen voor de uitrusting van eene Nederlandsche expedi- 
te voor dit doel beschikbaar gesteld, zoodat de uitzending 
van een tweetal sterrenkundigen uit Nederland, voorzien 
van de noodige instrumenten, mogel^k was gemaakt. 

De genoemde commissie heeft zich in betrekking ge- 
steld met enkele personen in Ned. Indie, en op uit- 
noodiging der regeering heeft de Kon. natuurkundige 
vereeniging te Batavia aldaar eveneens eene commissie 
tot voorbereiding der waarnemingen van de eclips ge- 
vormd. Door de regeering hier te lande en door de 
Ned. Indische regeering zgn vervolgens subsidies voor 
het uitzenden der expeditie verleend, terwgl de Holland- 
sche maatschappij der wetenschappen te Haarlem, het 
Utrechtsch genootschap en de Koninklgke Natuurkundige 
vereeniging te Batavia, evenals ' enkele particulieren ons 
nog ruime bgdragen hebben gegeven, zoodat de' expeditie 
vrg goed kan worden uitgerust. De Heer Majoor der 
genie, Mullbr, chef der trigonometrische opname van 
Sumatra, correspondent der Akademie van wetenschappen. 
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heeft zich op ods verzoek bereid verklaard als chef der 
expeditie in Indie op te treden, en door zgne bemidde- 
ling en die van de Indische commissie, heeft de Ned. 
Indische regeering ons op de meest onbekrompen w^ze 
in velerlei opzicht hare hulp en medewerking verleend, 
en yerder toegezegd. Wg koesteren dus de hoop dat, 
zoo het weder ons gunstig is, de Nederlandsche expe- 
ditie, bestaande uit de Heeren Nyland, Wiltbrdink en 
W. H. Julius, waarbg zich in Indie de Heeren Mul- 
LEB, Wacker, Figee eu VAN Behhelen, de beide laat- 
sten van het meteorologisch observatorium te Batavia, 
zuUen Toegen, belangr^ke ^aarnemingen zal kunnen 
Yolbrengen. 

Ingevolge besprekingen in den boezem der commissie 
zullen zich de waarnemers voornamel^'k bezighouden 
met het photographisch en spectroskopisch onderzoek 
van de corona en van de naaste omgeving van de zon. 
De hoofdinrichting der daarvoor noodige instrumenten 
is in de commissie bepaald, maar de verdere b^zonder- 
heden zgn uitgewerkt door de Heeren Wilterdink en 
Nyland, die voor dit doel het astrophysisch observato- 
riam te Potsdam en eenige instramentmakers in Daitsch- 
land hebben bezocht, en iu Mei 1900 hebben deelgenomen 
aan de waarneming van de totale zonsverduistering in 
Amerika, waar zg, zooals pag. 3 en 4 vernield is, van de 
Amerikaansche sterrenkandigen zeer belaDgrijke inlichtin- 
gen konden verkrijgen en veel ervariug konden opdoen. 

Het ontwerpen en bestellen der meeste instrumenten 
is opgedragen aan den Heer Wilterdink, en ik laat hier 
de inlichtingen volgeu, welke hg mg omtrent zgne daar- 
voor verricbte werkzaamheden heeft gegeven. 
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Ontworpen heb ik de volgende instrumenten, welke 
of reeds aitgeyoerd, of nog in constructie z^n. 

1*^. Bg Gautibe te Pargs z^n in constructie twee 
dnbbele polaire siderostaten ; deze bestaan uit assen even- 
wydig aan de aardas, welke door een uurwerk in 24 uren 
rondgedraaid worden, en aan elk der beide aiteinden 
voorzien zgn van verstelbare vlakke spiegels, die bet 
licht van een willekeurig pant van den hemel in bet ver- 
lengde van de richting der assen moeten teragkaatsen, en 
bet daar onveranderd doen bl^ven. Deze vier spiegels zallen 
vier daarbg opgericbte instrumenten voieden, drie spec- 
trografen en een spectroskoop ; men beeft bierdoor bet 
voordeel deze instrumenten in yasten en onveranderden 
stand te kunnen opstellen onder tenten. 

De siderostaten z^n voorzien van uur- en declinatiecir- 
kels, de noodige fijne bewegingeu en de correctiemiddelen 
voor de opstelling in den juisten stand, evenw^dig aan 
de aardas. 

Bg deze instrumenten, de eenvoudigste in bunne soort, 
bl^ft, wanneer bet uurwerk de as eenmaal in 24 uren 
rondbeweegt, wel de centrale straal van bet beeld on- 
veranderd in de ricbting van de aardas teruggekaatst, docb 
bet gebeele beeld draait om dezen straal met eenparige 
snelbeid in 24 uren eenmaal rond. 

Deze draaiing van bet coronabeeld is gedurende de 
weinige minuten, die de verduistering duurt, voor de 
spectrografiscbe apparaten van geen belang; z^ kan 
ecbter niet toegelaten worden bg bet maken van pboto- 
grafiscbe afbeeldingen der corona. 

Daar voor de eenvoudige opstelling van eene 12 meter 
lange pbotografiscbe camera, voor dit doel bestemd, ook 
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eene spiegelinrichting zeer gewenscht zoude z^n, heb ik : 
2°, den Heer Gautibe verzocht, volgens mgne aanwg- 
zing aan een der bovengenoemde siderostaten eene tweede 
as evenw^dig aan de eerste te willen aaubrengen, die door 
deze in beweging wordt gebracht met de halve snelheid, 
dus eenmaal in 48 aren ronddraait in de zelfde rich ting. 
Een aan deze as, evenwgdig met hare richting aan- 
gebrachte spiegel, waardoor men een coelostaat volgens 
het denkbeeld van den Heer Lifphann verkr^gt, zal van 
een bepaald deel van den hemel in eene bepaalde richting 
een stilstaand beeld kunnen ontwerpen. Hiervan zal worden 
gebruik gemaakt om photografische af beeldingen der zons- 
corona te maken van zeer groote afmetingen^ door middel 
van een ons door de sterrenwacht te Washington wel- 
willend ter leen verstrekt objectief van 11,8 meter brand- 
pantsafstand, gevende zonsbeelden van ongeveer 12 cen- 
timeter middell^n. 

3®. In overleg met Prof. Schbinek in Potsdam heb ik den 
mechanicus Tokpfeb aldaar doen construeeren de twee 
navolgende spleet-spectrografen van groote nauwkeurig- 
heid. De eerste, dienende voor de algemeene opname van het 
coronaspectrum en van het spectrum van de bovenste dee- 
len van den photospheer, den zoogenaamden flash, b^ het 
begin en het einde der totaliteit, heeft als objectief, dat 
het beeld op de spleet vormt, een 4-duims photografisch 
objectief van Voiqtlandbe und Sohn te Brunsw^k, en 
als collimator- en cameraobjectieven twee photografische 
dubbel-objectieven van 36 m.M. opening en 13 c.M. brand- 
puntsafstand van Cabl Zeiss in Jena. Als dispergeerend 
middel dienen twee groote Rutherfurdsche prisma's, hier- 
voor door C. A. Stbinhbil Sohne te Munchen vervaardigd. 
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De andere spleet-spectrograaf, bestemd om in een be- 
paald deel van het spectrutD zoo mogelgk de rotatie- 
beweging der corona te constateeren en te meten, moest. 
van grooter dispergeerend vermogen zga. H^ bestaat uit 
een S-duims photografisch dubbel-objectief als projec- 
teerend objectief, en twee 2-daims photografische dubbel- 
objectieven van 42 centimeter brandpuntsafstand als col- 
limator- en cameraobjectieven, alle van Voigtlander. Als 
dispergeerend middel dienen hier drie nog grootere Ruther- 
fardsche prisma's, wederom door Steinheil vervaardigd. 

4°. Verder heb ik voor een lO^duims photografisch 
objectief van Steinheil, toebehoorende aan de Utrechtsche 
sterrenwacht, een ^zeren k^kerbais doen maken door de 
Kon. Ned. Grofsmederg alhier. Ik bepaalde daarvoor den 
photografischen brandpantsafstand op 345 centimeters. 

Deze kgkerbuis zal ik verder monteeren op een be- 
schikbaren parallactischen voet van de sterrenwacht 
alhier, die vroeger een houten 7-daims k^ker droeg. 
Deze inrichting zal gebruikt worden voor het vervaar- 
digen van photografische afbeeldingen der corona. 

5°, Voor hetzelfde doel zal nog gebruikt worden een 
4-duims photografisch objectief van Dallkeyeb, ter leen 
ontvangen van Teylers stichting te Haarlem. De hierbg 
behoorende buis, waarmede het objectief in 1874 was 
gebruikt ter gelegenheid van den overgang van Venus over 
de zon, bleek m^ om het beperkte veld voor ons doel 
onbruikbaar. Als voUedig gedekt veld gaf deze nog niet 
het dubbele van den zonsdiameter, wat toen voldoende 
was, terwjjl wg thans over een veld van minstens 7 
zonsdiameters moeten kunnen beschikken. 

Ik heb daarom een houten kijkerbuis laten maken, 
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waarop het objectief geraonteerd kan worden. Ik bepaalde 
den photografischen brandpuntsafstand op 152 centimeter. 

6^. De drie laatstgenoemde photografiscbe kykers, zons- 
beelden geveude van ongeveer 12, 3,5 en 1,5 centimeter 
z^n ten gevolge banner kleine openingsverboudingen, 
Vos' Vi4 ^^ Vi5' ^^ licbtzwak om de buitenste zwakste 
coronadeelen af te beelden. Z^ dienen meer voor de 
onderste en middelste lagen der corona. 

Om ook de zwakkere stralen der corona af te beelden 
zyn licbtsterke objectieven noodig. 

Hiervoor kocbt ik b^ de firma Yoiotlandsb en Sohn 
een4-duims pbotografisch dubbelobjectief, openiugsyerbon- 
ding '/s ^^ ®^^ ^^^ objectief ^/j 5 , gevende zonsbeelden 
Tan reap. 8,5 en 4 m.M . Deze objectieven zyn op beaten 
camera's bevestigd. Voor al de pbotograQsche apparaten 
zgn plaatbouders geconstrueerd. 

7^. De beide laatstgenoemde camera's zallen met nog 
eene kleine gewone pbotografische reiscamera met collinear 
objectief van VoigtlIndeb (opening 35 m.M.) gezamenl^k 
bevestigd worden aan eene polaire as, aan w^lke tevens 
nog plaats voor andere instramenteu is. 

Voor deze as nam ik, op het voorbeeld van de ameri- 
kaansche astronomen, eene 2,5 meter lange houten kist 
met eene vierkante doorsaede van ongeveer 40 centi- 
meters. Aan hare beide uiteinden bevestigde ik stalen 
op kogels loopende assen, waardoor eene zeer zachte 
beweging verkregen is. Aan het eene aiteinde wordt, 
loodrecht op de lengteas der kist, een arm van raim 
2,5 meter leugte bevestigd, die aan z^n uiteinde een 
cirkelboog draagt eveneens loodrecht op de as. Over dezen 
boog loopt een koord, dat door middel van een uurwerk met 
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eenparige sneibeid wordt opgewonden. De kist (as) zelve 
wordt b^ de verzending gebroikt oni de aao baar b^ de 
waarneming te beyestigen instramenten te yerpakken. 

8°. Laatstgenoemd uurwerk is bg den Heer Gautibr 
in coustractie. Wei waren bier te Leiden twee uurwer- 
ken bescbikbaar, docb z^ bleken miy bg onderzoek te 
zwak te zijn en niet regelmatig genoeg te loopen. 

9**. Twee oude, sedert jaren baiten gebraik z^nde 
instelcirkels met nivean van den meridiaancirkel richtte 
ik in tot klinometers, om b^ de opstelling der verschil-* 
lende instrumenten gemakkel^k de assen op de juiste 
poolshoogte te kunnen stellen. 

Werkzaamheden voor de Graadmeting. 

De uitkomsten van de lengtebepaling Leiden— Ubags- 
berg zgn nu geheel in tabellen sameugesteld, en de beide 
waarnemingsreeksen ter bepaling Tan de breedte van 
Ubagsberg : 1^ door middel van circummeridiaanhoogten 
van den Heer Wbbder, 2° volgens de Talcott-methode 
van den Heer Wiltbrdink, zgn geheel herleid. Bg de 
tweede reeks heeft men gebruik gemaakt van de decli- 
naties der sterren, weike bier door middel van den 
meridiaancirkel bepaald zyn, en men heeft daardoor 
eene zeer goede overeenstemming tusschen de uitkomsten 
der beide waarnemingsreeksen verkregen. 

De waarnemingen ter bepaling van bet azimut van 
Sittard, door den Heer Wbbder te Dbagsberg volbracht, 
z^n ook geheel berekend. 

Een groot deel van deze berekeningen van lengte, 
breedte en azimut zgn door den Heer Zwibrs verricht. 
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Nadat de Heer Stein zgne waarneraingsreeks voor de 
bepaling yan de veranderiDg der poolshoogte met den 
zenitls^ker in het begin van Juli 1900 had geeindigd, 
zgn deze waarnemingen dadel^k door den Heer Zwibrs 
voortgezet, zoodat ik de hoop koester, dat wg de ver- 
anderingen der poolshoogte van Leiden nog gedurende 
eenigen t^d zullen kunnen bepalen. 

De Heer Hklhebt, Directeur van het centraalbureaa 
der internationale aardmeting te Potsdam, berichtte mg 
in Februari 1900, dat de Heer Prof. H aid uit Karlsruhe 
het plan had om, gedurende de maanden Maart, April en 
Mei, Yolgens eene opdracht van het centraalbureau, met 
zgn toestel relatieve slingerbepalingen te Yolbrengen in 
Strassburg, Leiden, Parijs, Padua en Weenen. H§ ver- 
zocht mg daarb^ den Heer Haid behulpzaam te zyn. 

Werkelijk is de Heer Haid in de maand April in 
Leiden geweest, en heeft hg aldaar, op de pijlers onder 
den vloer van de kleine cflferkamer, gedurende eenige 
dagen z^ne waarnemingen volbracht, waarb^ hem de 1« 
observator behulpzaam was door zeer nauwkeurige be- 
palingen van den gang van het door den Heer Haid ge- 
bruikte uurwerk. Hevige wind, welke gedurende de dagen 
der waarnemingen het geheele gebouw en ook de pliers, 
waarop de slingertoestel stond, in beweging brachten, 
hebben een stoorenden invloed op de waarnemingen uit- 
geoefend ; ik hoop echter dat zij toch eene belangrijke 
b^drage voor de kennis van de intensiteit der zwaarte- 
kracht te Leiden kunnen opleveren. 

De hoogleeraar bestuarder der sterrenwacht, 

H. G. v. D. Sandb Bakhutzbn. 
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VERSLAG van den staat der sterrewacht te 
Leiden^ en van de aldaar volbrachte waarne- 
mingen van 18 September 1900 tot 15 Sep- 
tember 1902. 

Personeel. 

In het personeel voor wetenschappelijke onderzoekingen 
aan de sterrewacht verbonden heeft sedert het voor- 
gaande verslag geen verandering plaats gehad; het be- 
staat uit den directeur, den l^n observator Dr. b. p. van 
DB SANDB BAKHUTZBN, den Sen observator Dr. J. H. WIL- 
TBRDiNK, den 3en observatoF Dr. a. pannbkobk, en den 
assistent voor de berekeningen j. wbbder; door Dr. h. 
J. zwiBRS werden de waarnemingen en berekeningen voor 
de veranderingen der poolshoogte met het Talcott-instru- 
ment voortgezet. 

Gedurende een gedeelte der periode, waarover dit 
verslag loopt, is Dr. J. h. wiltbrdink afwezig geweest, 
ten einde met toestemming van Z.E. den Minister van 
Binnenlandsche Zaken deel te nemen aan de expeditie 
naar Sumatra, ter waarneming van de totale zonsverduis- 
tering op 18 Mei 1901. Hij is in het begin van de 
Diaand Maart daarheen vertrokken en tegen het einde van 
September 1901 teruggekeerd. V66r zijn vertrek heeft 
^ bijna al zijn tijd moeten besteden aan de voorberei- 
ding der expeditie en het onderzoek der instrumenten ; 
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en ook na zijn terugkeer heeft hij zich geruimen tijd 
moeten bezig houden met onderzoekingen .omtrent de 
wijze, waarop nit de in Sumatra vervaardigde photogra- 
phieen de beste uitkomsten zijn af te leiden. Ten gevolge 
van een en ander en ook door ongesteldheid was Dr. 
WILTBBDINK gedurende geruimen tijd verhinderd aan de 
werkzaamheden voor de sterrewacht deel te nemen. 

Tijdens zijne afwezigheid zijn eenige berekeningen ten 
• dienste van de sterrewacht volbracht door den Heer 
KLINKBNBBRG, candidaat in de wis- en sterrekunde. 

Gebouwen. 

Behalve de gewone onderhoudswerken zijn de volgende 
herstellingen of vernieuwingen te vermelden: in 1901 zijn 
het plafond en de vloer van de meridiaanzaal geverfd 
en zijn de muren, waarvan het stuc ten gevolge van de 
vochtigheid was afgevallen, weder op nieuw bepleisterd; 
verder werd de brandleiding, zoowel aan de noordzijde 
als aan de zuidzijde van de sterrewacht verlengd, zoodat 
zij thans het geheele gebouw omgeeft; aan de westzijde 
in den tuin is daarna een derde brandkraan geplaatst. 
In 1902 werden de muren in de meridiaanzaal en in de 
coUegekamer met calcarium bestreken, en de schoorsteen 
op de kleine cijferkamer, welke bij ongunstige wind- 
richting de rook met afvoerde, werd hooger opgetrokken. 

In het gebouw voor de astrophotographie is het 
geheele bewegingsmechanisme van koepel en luiken na- 
gezien en het koord zonder eind, dat de beweging van 
den electromotor op de schijven voor het optrekken en 
neerlaten der luiken overbrengt, vernieuwd. 
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In den heliomeiertoren waar, van den aanvang af, door 
eene slechte inrichting de beweging van den koepel 
hoogst gebrekkig was, werden, zooveel zulks zonder ge- 
heele ombouw mogelijk was, de gebreken gedeelielijk 
hersteld, en werden verbeteringen aan de toestellen voor 
Iiet openen en sloiten der klapluiken aangebracht. 

Ten gevolge van de uitbreiding der boekverzameling 
was eene venneerdering van de kasten in de biblioiheek 
noodig. In 1901 zijn dan ook om den pijler van den 
grooten refractor, die midden door de bibliotheekkamer 
loopt, vier hooge kasten, natuurlijk geheel los van den 
pijler, geplaatst. Hierin zuUen . de boeken gedurende de 
eerstvolgende jaren voldoende plaats vinden, doch daarna 
zal het noodig zijn een nieuw vertrek voor de aangroei- 
ende boekverzameling beschikbaar te stellen. 

Instrumenten. 

Er zijn geen nieuwe astronomische instrumenten aan- 
gekocht, alleen zijn aan enkele der reeds aanwezige in- 
strnmenten wijzigingen aangebracht. 

Bij de in het jaar 1896 aangekochte aspiratie-thermo- 
meter van Assmann wordt een luchtstroom langs den 
thermometerbol gevoerd door een ventilator, welke door 
een zich ontspannende veer wordt bewogen. Daar het 
echter zeer lastig is die veer op te winden, indien de 
thermometer, zooals noodig is, op een vrij groote hoogte, 
ongeveer 5 meter, boven den grond is opgesteld, hebben 
wij besloten de.lucht door middel van een waterzuigpomp 
van Dr. mubnckb langs het thermometerreservoir te doen 
strijken. Volgens proeven op het phyeisch kabinet is ge- 
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bleken dat een zuigtoestel met 3 injectoren geplaatst in 
de gewone waterleiding een voldoenden luchtstroom op- 
levert, zulk een toestel is dan ook aangekocht, en 
zoodra door de directie der universiteitsgebouwen de in- 
richting voor den afvoer van het water zal zijn gemaakt, 
zal hij in werking worden gebracht. Uit een onderzoek, 
door Dr. van bvbrdingbn in het natuurkundig laborato- 
rium volbracht, is gebleken dat met mime toevoerbuizen 
bij een waterverbruik van ^s li^®^ P®^ seconde ± 0,4 
liter lucht wordt weggezogen ; bij een waterverbruik van 
^3 liter is de hoeveelheid weggezogen lucht ^/3 liter. 

Bij het zuidelijke meridiaanteeken is de oude verlich- 
tingsspiegel achter de opening door een beteren ver- 
vangen, die op een zwaren koperen plaat is gemonteerd. 

Aan den oostpijler van den meridiaancirkel is, voor de 
verlichting van den schroefkop aan het oculair van den 
kijker, een kleine electrische handlamp aangebracht. 

De ongelijke helderheid der sterren heeft invloed op 
de waargenomen doorgangstijden aan de draden van den 
meridiaancirkel; tot nu toe hebben wij dien invloed be- 
paald door de doorgangen van een ster door de draden 
van het net waar te nemen, gedeeltelijk met het geheel 
vrije objectief, gedeeltelijk met het door een gaasscherm 
bedekte objectief, waardoor de helderheid van de ster 
een paar grootteklassen verzwakt werd. 

In stede van die font te bepalen en haar in rekening 
te brengen, is het echter beter haar zooveel mogelijk te 
verminderen door telkens de beelden der sterren, waar- 
van men de doorgangen bepaalt, door geschikte schermen 
voor het objectief zooveel te verzwakken, dat hunne schijn- 
bare helderheden niet veel verschillen en de aan te brengen 
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correcties dus gering zijn. Daartoe is thans voor het objec- 
tief een scherm geplaatst dat door een stang van uit het 
oculaireinde in een vlfik evenwijdig aan het objectief 
draaibaar is, zoodat men de waarnemingen kan volbrengen 
of met het geheel vrije objectief of met schermbedek- 
kingen, waardoor de helderheid ruim 2 of ruim 4grootte- 
klassen wordt yerzwakt. 

Ter bepaling van de temperatuur der lucht in de 
meridiaanzaal, die vroeger geschiedde door aflezing van 
een thermometer aan den pendulepijler bevestigd; is thans 
aan den zuidelijken coUimatorpijler op een niet te groo- 
ten afstand van het objectief in den gemiddelden stand 
van den kijker, aan een ijzeren stang een thermometer 
opgehangen, die voor de aflezing gemakkelijk naar bene- 
len kan worden bewogen. 

De pendule HOHWt N® 46, die thans sedert eenige 
jaren in de meridiaanzaal is opgesteld, kan door eene 
eontactinrichting volgens hipp, dicht bij de ophangveer 
geplaatst, de secunden electrisch registreeren. Evenals 
alle andere contactinrichtingen oefent ook deze een na- 
deeligen invloed op den pendulegang nit. Om die reden 
was zij in de laatste jaren buiten werking gesteld, doch 
de pendule vertoonde toch van tijd tot tijd afwijkingen, 
veel grooter dan bij pendule hohwC^ N® 17 werden 
waargenomen. Bij onderzoek bleek dat boven aan den 
sliDger voor de stroomgeleidlng nog een dun metaal- 
draadje was bevestigd, dat is toen verwijderd en sedert 
is de gang van de pendule aanmerkelijk verbeterd, zoo- 
dat hij in de laatste maanden niet voor dien van het 
hoofduurwerk hohwC^ N'^ 17 behoeft onder te doen. 
De ruimte voor de opstelling der accumalatoren iu 
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het electrische gebouwtje is vrij klein, zoodat het z©er 
moeilijk was de accamulatoren, in twee rijen achter elkan- 
der opgesteld, goed te inspecteeren en gebreken te ver- 
beteren. Om die reden zijn gedurende dezen zomer al de 
accumulatoren omgezet en in een rij gesteld, waardoor 
hunne behandeling veel gemakkelijker wordt. De Heer 
wiLTBRDiNK heeft daarbij de geheele draadleiding in het 
gebouwtje veranderd en veel verbeterd. Het aantal accu- 
mulatoren is nu op 30 gebracht. 

In het gebouw voor astrophotographie worden de lui- 
ken door middel van een electromotor bewogen. Ten 
einde den motor, die na het afbreken van den stroom 
nog een weinig bleef doorloopen, te remmen, heeft de 
Heer wiltbrdink een eenvoudige verandering aan het 
schakelbord aangebracht, waardoor gedurende een korten 
tijd na het afbreken van den hoofdstroom een stroom 
in tegengestelde richting door den motor loopt, welke 
daardoor spoedig in rust komt. De Heer wiltbrdink 
heeft ook het schakelbord in andere opzichten verbeterd 
en de niet voldoende lichtafsluiting in de donkere kamer 
gewijzigd. Verder verminderde hij door toevoeging van 
kleine gewichtjes aan den slinger den invloed van de tem- 
peratuur op de pendule van strassbr en rohdb, welke 
bij den astrophotographischen refractor is opgesteld. 

Bibliotheek. 

In de beide laatste jaren is de boekverzameling wederom 
door geschenken en aankoopen vermeerderd. Wij ontvin- 
gen geschenken van het ministerie van waterstaat, han- 
del en nijverheid, de Kon. akademie van wetenschappen 
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te Amsterdam, de Kon. natnurkundige vereeniging" te 
Batayia> de hollandsche maatschappij der wetenschappen 
te Haarlem, het nederlandsch meteorologisch insUtnut 
te de Bilt, Teylers geoootschap te Haarlem, de neder- 
landsche eclipscommissie, het meteorologisch observato- 
rium te Batavia, de royal astronomical society te Lon- 
den, het Recheninstitut te Berlijn, de italiaansche spec- 
troskopische vereeniging te Catania, de astronomical 
society of the Pacific te San Francisco, de superinten- 
dent van de nautical almanac te Londen, de superinten- 
dent van de american ephemeris te Washington, het 
bureau des longitudes te Parijs, het bureau international 
des poids et mesures te Sevres, de nederlandsche rijks- 
commissie voor graadmeting en waterpassing, het cen- 
traalbureau der aardmeting te Potsdam, de pruissische 
Landesaufnahme te Berlijn, het militair geographisch 
instituut te Weenen, de oostenrijksche graadmetings- 
commissie, het bureau cartographique militaire te Brus- 
sel, het militair geographisch instituut van den genera- 
len staf te St. Petersburg, de United States coast and 
geodetic survey te Washington, de zwitsersche geodeti- 
sche commissie, het meteorologisch observatorium te 
Tacubaya, het zwitsersch meteorologisch centraalobserva- 
torium te Zurich, het hongaarsch meteorologisch centraal- 
instituut te Budapest, het meteorologisch observatorium 
te Guatemala, de aardbevingscommissie in Japan, de 
Smithsonian institution te Washington, de academien te 
Berlijn, Bordeaux, Brussel, Connecticut, Qottingen, Ko- 
penhagen, Luxemburg, Parijs, St. Louis, Munchen, Na- 
pels. New Haven, Petersburg, Stockholm, Washington en 
Weenen, de akademie dei lincei te Eome, de Leopoldi- 
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nische Oarolinische akademie te Halle, de wetenschap- 
pelijke vereeniging Antonio Alzate te Mexico, de poly- 
technische school te Aken, de school voor opleiding van 
ingenieurs te Borne, het coUegio romano, de universi- 
teit in Californie. de Columbia university, de universiteii 
in Pennsylvanie, de universiteit in Montpellier, de natur- 
forschende Gesellschaft te Danzig, de sterrewachten te 
Adelaide, Allegheny, Athene, Bamberg, Berlijn, Besan§on, 
Bogota, Bonn, Bordeaux, Cambridge (Amerika), Cam- 
bridge (Engeland), Chariottesville, Cordoba, Dorpat, Dun- 
sink, Edinburg, Flagstaff, Florence, Geneve, Georgetown, 
Gottingen, Greenwich, Guatemala, Hamburg, Heidelberg, 
Hongkong, Kaap de goede Hoop, Kalocsa, Kasan, Kiel, 
Kis-Kartal, Leipzig, Liverpool, Lund, Lussinpiccolo, 
Madison, Madras, Madrid, Melbourne, Milaan, Monte- 
video, Mount-Hamilton, Napels, Natal, New Haven, New- 
York, Nice, Nikalajew, Odessa, O'Gyalla, Oxford (Rad- 
cliffe observatory), Padua, Parijs, Perth, Pola, Potsdam, 
Poughkeepsie, Praag, Poelkowa, Rio de Janeiro, Rousdon, 
San Fernando, San Salvador, Stonyhurst, Sydney, Tacu- 
baya, Taschkent, Toulouse, Turyn, Uccle, Villa Colon, 
Warschan, Washington, Weenen (v. Kuffner), Williams- 
bay, Windsor. Verder van de H. H. auwbrb, bioourdan, 

BOSMANB, BfiBDIKHINB, CANETB DEL PINAR, DOWNING, riGUBRA, 
GBELMinrDBN, HARTWIG, HBATH, JACOBY, KAPTBYN, KOCH, 
KRBUTZ, PANNBKOBK, PORRO, RAJNA, ROBERTS, RTJSBBLL, 
RIJCKBVORSBL, STBIN, TERCIAN, TOLA, WADSWORTH, WOLF, 
ZWIBRS. 

De Heer j. wbeder heeft den catalogus der werken 
van de sterrewacht van 1 Jan. 1892 tot 31 Dec. 1901 
samengesteld en van een alphabetisch register voorzien. 
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Deze catalogue is als 4^ supplement der in 1877 verschenen 
catalogue gedrukt en zal binnenkort verzonden worden. 

Waarnemingen. 

In het algemeen is bet aantal der waarnemingen^ in 
de afgeloopen periode volbracht, niet groot; verschil- 
lende omstandigbeden zijn daarvan de oorzaak. In de 
eerste plaats het voorbereiden der nieuwe reeks van fun- 
damentaalbepalingen , waaraan verschillende onderzoekin- 
gen en wijzigingen van den meridiaancirkel moesten voor- 
afgaan, in de tweede plaats de reeds vermelde langdurige 
afwezigheid en ongesteldheid van Dr. wiltbrdink, eindelijk 
de werkzaamheden van Dr. pannekoek voor zijne disser- 
tatie over de veranderlijke ster Algol, waarop hij in den 
zomer van 1902 is gepromoveerd. 

De volbrachte waarnemingen hebben betrekking 1® op 
het onderzoek der instrumenten, 2° op de plaatsbepaling 
van hemellichten. 

1®. De bepaliugen der deelfouten van de voile lO-graad- 
strepen op beide cirkels van den meridiaancirkel in 1900 
aangevangen (zie vorig jaarverslag pag. 22) zijn voort- 
gezet en ten einde gebracht; bij deze metingen werden 
de mikroskopen achtereenvolgens gebracht op afstanden 
van 50^ 60^ 70^ 80° en 90^ 

Na afloop van deze metingen heeft men de deelfouten 
der strepen van de oneven veelvouden van 5** bepaald 
door met twee mikroskopen, waarvan de onderlinge af- 
stand 45** bedroeg, bogen van 90°, door twee 10-graad- 
strepen begrensd, midden door te deelen. 

Al deze waarnemingen voor de bepalingen der deel- 
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fouten zijn volbracht door de H. H. b. p. van db Sandb 
BAKHtJYZBN, WBBDBa en pannbkobk; door den Heer WBBDBR 
zijn er voorloopige uitkomsten uit afgeleid, en met de defi- 
nitieve herleiding is een aanvang gemaakt. 

De periodieke fouten van de mikrometerschroef van 
het afleesmikroskoop V, dat uit elkander was genomen, 
zijn opnieuw bepaald; verder warden ook de helling 
en de kromming der horizontale draden in den kijker 
van den meridiaancirkel uit instellingen op een colli- 
mator afgeleid. 

Bij de bepaling van de nadirstelling wordt aan den 
meridiaancirkel zulk een stand gegeven, dat het in een 
kwikspiegel teruggekaatste beeld van een der horizontale 
draden volgens de schatting van den waarnemer juist 
midden tusschen de directe beelden dier beide draden in 
valt. Om de bij deze schatting te vreezen systematische 
font op te heffen, wordt deze waarneming herhaald door 
het beeld der draden 180** om te keeren, door middel 
van een totaal reflecteerend prisma voor het oculair ge- 
plaatst; doch het gebruik van dit prisma kan andere 
fouten veroorzaken. Deze zijn nu door de observatoren 
uitvoerig onderzocht en het is gebleken dat, zoo zij be- 
staan, hun invloed uiterst gering is. 

2°. De volgende waarnemingen van hemellichten war- 
den met den meridiaancirkel volbracht. 

Van de zodiakaalsterren uit aiLi/s catalogus ten 
dienste der planeetwaarnemingen werden 203 voUedige 
bepalingen van rechteklimming en declinatie en 6 be- 
palingen van declinatie verkregen; in verband daar- 
mede zijn 111 waarnemingen van fnndamentaalsterren 
volbracht. 
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Van de sterren ter bepaling van de breedteverande- 
ringen in Leiden met het TALCOTT-instrament waargeno- 
men werden 574 declinatiebepalingen verricht. 

Van de vergelijkingssterren van komeet holmes wer- 
den 16 voUedige plaatsbepalingen, 2 rechteklimmings- 
bepalingen en 1 declinatiebepaling verkregen. 

Voor tijdsbepalingen werden 591 doorgangen van fun- 
damentaalsterren en voor de bepaling van het azimut 
van den meridiaanclrkel 27 doorgangen van Polaris 
waargenomen. 

Verder werden door den Heer pannbkobk op een avond 
een reeks van doorgangsbepalingen verricht met het ge- 
heel vrije objectief en met een draadgaasbedekking ter 
bepaling van den invloed der helderheid op de waarge- 
nomen doorgangstijden. b. p. van db bandb bakhutzbn 
en PANNBKOBK bopaaldon ook op een avond het verschil 
hunner persoonlijke fouten, en vonden daarvoor eene 
waarde die geheel met het vroeger bepaalde bedrag 
overeenstemt. 

Herleidingen. 

1**. Declinaties der 1877 — 1898 waargenomen pool- 
sterren en zuidelijke fundamentaalsterren. 

De reductie voor buiging en verandering van pools- 
hoogte zijn ^ aangebracht en alle uitkomsten zijn gecon- 
troleerd; voor de poolsterren is de invloed op de straal- 
breking van het verschil van de luchttemperatnur in en 
bniten de meridiaanzaal onderzocht. 

2^. Eechteklimmingen der 1882 — 1898 waargenomen 
zuidelijke fundamentaalsterren. 
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In de eerste plaats zijn de voor de fouten van het 
instrument verbeterde doorgangstijden in beide reke- 
ningen gecontroleerd. Daama zijn de praecessie, seculaire 
variatie en eigenbeweging in rechtekUmming in tabellen 
saamgevoegd en in eene rekening aan de uitkomsten 
aangebracht. Voor die waargenomen sterren, welke voor- 
komen in het Berliner Jahrbuch, zijn de verschillen op- 
gemaakt tusschen de gereduceerde doorgangstijden en de 
scbijnbare rechteklimmingen, ter bepaling van de correc- 
ties der pendule hohwu N°. 17. Deze verschillen zijn, 
waar zulks noodig was, verbeterd voor de kleine nuta- 
tietermen van korte periode en voor de met de helderheid 
veranderlijke font in de waargenomen doorgangstijden. 
Voor het verder onderzoek der gangen, nit deze pendule- 
correcties af te leiden, zijn eerst deze laatste met bena- 
derde waarden tot middernacht herleid, vervolgens zijn 
door integratie der diagrammen van den barograaf met 
amslbr's polair-planimeter de gemiddelde barometer- 
standen voor elken dag gevormd en daarna herleid tot 
de aanwijzing van den normaal barometer en eindelijk 
de gemiddelde dagelijksche temperatuur van de pendule 
uit de thermometeropteekeningen afgeleid. 

Met behulp van dit materiaal heeft de Heer wbedbr 
een uitgebreid onderzoek ingesteld aangaande den gang 
van HOHWfir N**. 17. In de eerste plaats vond hij dat 
bij gelijke temperatunrsveranderingen de verandering 
van den gang bij een lagen thermometerstand veel aan- 
zienlijker was dan bij een hoogen en dat die gangver- 
andering in den loop der jaren kleine wijzigingen onderging. 

Vervolgens heeft hij opnieuw den invloed van den 
barometerstand op den gang bepaald, en daarvoor een 
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waarde gevonden die van de vroeger aangenomene een 
weinig afweek, doch gedarende de yerschillende jaren 
constant gelijk aan O^OISS kan worden gesteld. 

Te voren had reeds de Heer b. p. van db sandb 
BAKHUTZBN een onderzoek van pendule hohw© N°. 17 
volbracht, waarbij hij, uitgaande van de maandelijksche 
gangen gedurende de 3 perioden 1862 — 1874, 1878 — 
1898 en 1899—1902 de jaarlijksche periodieke veran- 
dering trachtte te bepalen, die onafhankelijk is van de 
temperatuur, en waarvan hij het bestaan reeds vroeger 
had aangetoond. 

Bij een onderzoek der gangen uit de 3 laatste jaren 
bepaalde hij ook den barometercoefficient waarvoor hij, 
geheel in overeenstemming met het bovenvermelde re- 
sultaat van den Heer webdbr, 0^,0157 vond. 

3°. Declinatie-bepalingen uit de jaren 1863 — 1874. 

Nadat aan die declinaties verbeteringen waren aange- 
bracht voor de verandering der poolshoogte, is een begin 
gemaakt met het onderzoek van den invloed der verschillen 
in de temperatuur binnen en buiten de meridiaanzaal. 

4". Verspreide waarnemingen uit vroegere jaren. 

In vroegere jaren zijn met den meridiaancirkel ver- 
schillende waarnemingen volbracht ter plaatsbepaling van 
vergelijkingssterren, van sterren, waarvan de bedekking 
door de maan was waargenomen, enz. 

De Heer pannbkobk herleidde de declinatiebepalingen 
dezer sterren voUedig en de rechteklimmingsbepalingen 
tot zoover dat aan de uitkomsten alleen de klokcorrecties 
tnoeten worden aangebracht. Van een deel dezer sterren, 
namelijk die waarvan de bedekking door de maan in 
1874 in Reunion was waargenomen, en die welke bij de 
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plaatsbepalingen van komeet holmbb waren gebruikt, 
zijn ook de rechteklimmingen met voorloopige pendule- 
correcties, die echter vbor dit doel voldoende juist waren, 
geheel berekend. 

5®. Waarnemingen sedert 1899. 

Al de waargenomen doorgangen zijn op de registreer- 
strooken afgelezen en met nieuwe nit de waarnemingen 
afgeleide draadsafstanden tot den middendraad herleid. 
De mikroskoopaflezingen zijn alle gemiddeld. 

De uitkomsten nit de bepalingen van helling, colli- 
matiefont en nadir, en die nit de aflezingen der meri- 
diaanteekens zijn alle dnbbel berekend en gecontroleerd. 

Uit de coUimatiefout-bepalingen gedurende de jaren 
1899 — 1901 is gebleken dat de invloed van de tempe- 
ratuur op de coUimatiefont nog geenszins is opgeheven. 
De verandering bedraagt O^OOSl per V en is grooter dan 
verklaard kan worden door de uitzetting van het objec- 
tief in zijn ring, waarin het tusschen drie steunpunten, 
twee vast en een veerend, is geklemd. 

Een onderzoek van al de bepalingen van het coinci- 
dentiepnnt der beweeglijke verticale draad deed zien, dat, 
na reductie op eenzelfde temperatuur met behulp van 
den vroeger gevonden temperatuurscoefficient, de schroef- 
aflezing bij het coincidentiepunt zeer standvastig is en 
in de laatste jaren, zoover men kan nagaan, onafhanke- 
lijk was van de draaiingsrichting van de schroef. AUeen 
werd in den nadirstand en bij de instelling op de 
poolster eene aflezing gevonden, welke een klein doch 
standvastig bedrag van de aflezing in den horizontalen 
stand afweek. 

Voor de herleiding der cirkelaflezingen zijn de schroef- 
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waarden voor de verschillende mikroskopen bepaald, en 
de daarait voortvloeiende verbeteringen zijn, evenals de 
yerbeteringen voor de periodieke schroeflFouten en die voor 
den a&tand en de helling der horizontale kijkerdraden, in 
eene rekening geheel, in een tweede rekening grooten- 
deels aan de cirkelaflezingen aangebracht. 

De waarden voor de herleiding der waargenomen 
rechteklimmingen en declinaties der zodiakaalsterren van 
het schijnbaar tot het middelbaar aequinoctinm van den 
aanvang des jaars zijn alle eenmaal berekend. 

Uitgegeven werken en verhandelingen van per- 
sonen aan de sterrewacht verbonden. 

Catalog von 10239 Stemen zwischen 29** 50' und 35** 10' 
nordlicher Declination 1855, fur das Aequinoctinm 1875, 
nach Zonen-beobachtungen am Pistor und Martinschen 
Meridiankreise, bearbeitet von j. h. wiltbrdink. 

De druk van dezen catalogus is in het jaar 1900 ten 
einde gebracht, alleen ontbrak nog de inleiding, daar de 
Heer wiltbrdink door de voorbereiding der zoneclips- 
expeditie verhinderd was haar voor zijn vertrek naar 
Indie gereed te maken. Spoedig na zijn terugkeer heeft 
hij echter de bewerking van deze inleiding ter hand ge- 
nomen en in den aanvang van 1902 was zij afgedrukt. 

Evenals al de andere stukken van den catalogus, welke 
de sterren tot de 9® grootte tusschen de declinaties 
'-- 2** en + 80** bevat, is ook de Leidsche zonen-catalogus 
door de astronomische Gesellschaft uitgegeven. Ik heb 
er evenwel een grooter aantal exemplaren van laten 
dmkken, zoodat hij ook als 8® deel der Annalen van de 
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sterrewacht te Leiden is nitgegevea en aan de verschillende 
vreemde sterrewachten en genootschappen, met welke de 
Leidsche sterrewacht in verbinding staat^ is toegezonden. 

Catalogus van de boeken aanwezig in de bibliotheek 
der sterrewacht te Leiden. Vierde Supplement van 1 
Januari 1892 tot 31 December 1901. 

Zooals in het jaarverslag is vermeld is deze catalogus 
door den Heer wbbdbr bewerkt. Evenals in de voor- 
gaande stukken zijn de boeken in systematische orde 
gerangschikt, terwijl aan het slot een alphabetische naam- 
lijst is toegevoegd. 

A. PANNBKOBK. Untersuchungen fiber den Lichtwechsel 
Algols. 

De Heer pannekobk, welke dit werk als proefechrift 
ter verkrijging van den graad van doctor in de Wis- en 
sterrekunde heeft uitgegeven, geeft hierin een theore- 
tisch onderzoek omtrent de beweging der beide lichamen 
die het Algolstelsel vormen en voorts een grondige 
discussie aller waarnemingen omtrent de lichtverande- 
ringen van Algol, welke hij tot zijn& beschikking had, 
zoowel die van vreemde waarnemers als ook die welke 
hij zelf tijdens zijne studien in Leiden volbracht heeft. 

H. J. zwiBRS. Recherches sur Torbite de la comete 
periodique de Holmes et sur les perturbations de son 
mouvement elliptique. Deuxieme memoire. 

De Heer zwibrs schreef deze verhandeling, die een 
vervolg is op de verhandeling in 1895 door de Kon. 
Akademie van Wetenschappen uitgegeven, als proefschrift 
ter verkrijging van den graad van doctor in de Wis- en 
sterrekunde. Zij bevat eene herziening der elementen 
afgeleid uit de eerste verschijning in 1892 — 93, eene 
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berekening van de elementeu uit de eerste en tweede 
verschijning te samen, waarbij alleen de storingen van 
Jupiter en Saturnns werden in rekening gebracht en 
eindelijk eene uiteenzetting van eene door den Heer 
zwiBRs bedachte, eenvoudige methode om de storingen 
der planeten Mercnrius, Yenns en de aarde in rekening 
te brengen. 

B. I. VAN DB SANDE BAKHUTZBN. Over de perfodiciteit 
met bet jaargetijde in de gangen van bet boofduurwerk 
der sterrewacbt te Leiden, HOHWt N<>. 17. 1® en 2« 
gedeelte; uitgegeven door de Kon. Akademie van Weten- 
schappen te Amsterdam. 

Nadat de scbrijver in deze beide verbandelingen de 
gangen van bet boofduurwerk der sterrewacbt gedu- 
rende de jaren 1862 — 1902 beeft " verbeterd voor alle 
fouten die door bekende oorzaken kunnen worden teweeg- 
gebracbt, beeft bij er de periodieke jaarlijkscbe verande- 
ring van den gang uit a%eleid, die onafbankelijk is van 
de gemiddelde temperatuur gedurende de periode voor 
welke de gang geldt, eene verandering voor welke tot 
nog toe geen oorzaak is aan te geven. 

B. F. VAN DE SANDE BAEHUYZBN. La declinaison de la 
polaire d'apres les observations faites a Konigsberg de 
1820 4 1850 et sur le mouvement propre de cette etoile. 
(Arcbives Neerlandaises Serie II Tome VI). 

De scbrijver geeft in zijne verbandeling de uitkomsten 
eener voor een groot deel nieuwe berleiding der oor- 
spronkeUjke in Konigsberg verricbte waamemingen en 
tracbt uit de aldus in de verscbillende jaren verkregen 
declinaties van de poolster en uit die welke in Poelkowa, 
Green wicb en Leiden zijn bepaald, eene mogelijke ver- 
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andering der eigenbeweging in declinatie af te leiden. 

H. a. VAN DB BANDB BAKHUYZBN. Quelques remarques 
sur la redaction des positions des etoiles mesurees sur 
les cliches photographiques (Archives Neerlandaises Serie 
II Tome V). 

H. a. VAN DE BANDB BAKHUTZBN. L'influence do Teclat 
de Tetoile sur le temps de perception et sur Tequation 
personelle (Archives Neerlandaises Serie II Tome VI). 

H. a. VAN DB BANDB BAEHUYZEN. De betrekking tuBSchen 
de helderheid van een lichtpunt en de oogenblikken waar- 
op ziju plotseling verschijnen of verdwijnen wordt waarge- 
nomen. (Verslagen der gewone zittingen der Wis- en Natuur- 
kundige afdeeling der Eon. Akademie van wetenschappen.) 

In de beide laatste verhandelingen vermeldt schrijver 
de uitkomsten van waarnemingen omtrent den tijd die er 
verloopt tusschen de oogenblikken van het plotseling 
verschijnen en verdwijnen van een stervormig lichtpuntje 
en de oogenblikken waarop een waarnemer dit verschijnen 
of verdwijnen galvanisch regislreert. Voornamelijk is hierbij 
nagegaan op welke wijze dit tijdsverloop met de helder- 
heid van het verschijnende of verdwijnende lichtpuntje 
verandert, De grootte dezer verandering wordt vervolgens 
in verband gebracht met de verandering, welke de per- 
soonlijke fout bij doorgangsbepalingen ondergaat, zoo de 
helderheid van de ster wordt gewijzigd. 

J. w. J. A. BTBIN. Beobachtungen zur Bestimmung der 
Breitenvariation in Leiden nach der Horrebow-Methode 
angestellt von Juni 1899 bis Juli 1900. 

Hoewel de Heer stbin niet aan de sterrewacbt is ver- 
bonden, vermeld ik deze verhaudeling, waarop de Heer 
STBIN in 1901 tot doctor in de Wis- en sterrekunde 
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is berorderd, daar zij de oitkomsien der waarnemingen 
bevat welke hij op mijn Toorstel met den zenitbteleskoop 
van de sterrewacht te Leiden heefb yolbracbt. Deze 
yerbandeling bevat, behalve een onderzoek van bet in- 
stroment en eene afleiding der declinaties ran de ge- 
bmikte steiren nit een groot aantal catalogi, de waarde 
der poolsboogte en de yerandering welke deze in den 
loop van bet jaar beeft ondergaan. 

Werkzaamheden ten dienste van de graadmeting. 

Zooals reeds in bet Yoorgaande jaarverslag werd mede- 
gedeeld, beeft Dr. h. j. zwibrb, nadat Dr. stsin zijne 
waarnemingen ter bepaliug van de verandering der pools- 
boogte bad a%e8lot6n, die waarnemingen dadelijk opge- 
yat en tot nn toe yoortgezet, bij werd daartoe in staat 
gesteld door de rijkscommissie voor graadmeting en 
waterpassing. 

Sedert Juli 1900 bepaalde bij de verscbillen in zenitbs- 
afstand yan 81 sterrenparen en leidde daarnit van 
maand tot maand de gemiddelde waarde der poolsboogte 
af; de uitkomsten der waarnemingen van Juli 1900 tot 
IJanuari 1902, evenals de uitkomsten van Dr. stbin, zijn 
medegedeeld aan Prof. Dr. albrbcht in Potsdam, die ze 
bij de bepaling van de beweging der pool over bet aard- 
oppervlak beeft gebruikt. 

Zoover mijne overige werkzaambeden bet toelieten beb 
ik mij beziggebouden met bet scbrijven van den tekst 
voor de uitgave van de lengtebepaling Leiden— Ubags- 
berg. 
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Werkzaamheden in verband met de waarne- 
mingen tijdens de totale zonsverduistering 
op 18 Mei 1901. 

Tot aan zijn yertrek naar Sumatra in Maart 1901 
heeft Dr. wiltbrdink zich voortdurend beziggehouden 
met Let ontwerpen, gereedmaken, onderzoeken en iu- 
pakken van al de voor de waarneming der zonsverduis- 
tering noodige instrumenten, die in bet voorgaande jaar- 
verslag zijn vermeld. Toen na afloop der waarnemingen 
de instrumenten weder waren teruggekomen, hebben 
Dr. B. p. VAN DB BANDB BAKHTJYZBN en ik de verschil- 
lende instrumenten enz. weder ontpakt en ze, gedeeltelijk 
op de sterrewacht, voorloopig opgesteld. 

Na zijn terugkeer heeft Dr. wiltbrdink zich bezigge- 
houden met de reproductie en vergrooting der verkregen 
cliches. Hij heeft eerst getracht om door copieeren der 
cliches op fijnkorrelige platen de bezwaren te ontgaan, 
welke de grofheid van den korrel bij bet vergrooten der 
cliches oplevert. Het is hem echter, niettegenstaande 
vele proeven, niet mogen gelukken de gewenschte resul- 
taten te bereiken, daar bij herhaalde copieering de con- 
trasten van licht en donker in bedenkelijke mate toe- 
namen, zoodat de tusschentinten verdwenen; hij zag zich 
dus genoodzaakt de oorspronkelijke platen onmiddellijk 
zonder tusschenprocede te vergrooten, en verkreeg met 
de daarvoor geconstrueerde inrichting goede uitkomsten. 

Daarna zijn door hem nog proeven genomen om van 
origineele platen copieen van denzelfden aard te ver- 
krijgen, namelijk negatieve van negatieve platen en po- 
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sitieve van positieve platen. Het gebruik van de door 
NiPHBR voorgestelde methode bleek goed te voldoen. 

Zoodra zijne andere werkzaamheden hem daarvoor tijd 
laten zal Dr. wiltbrdink, geleid door de verkregen erva- 
ring, met de door hem geconstrueerde toestel de ver- 
grooting der eigenlijke eclipsplaten ter hand nemen. 

De hoogleeraar bestuarder der sterrewacbt, 

H. Gt. V. D. Sandb Bakhutzbn. 



.GooQle 
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VEBSLAG van den stoat der sterretoacht te 
Leiden, en van de aldaar volbrachte toaarne- 
mingen van 16 September 1902 tot 19 Sep- 
tember 1904. 

Personeel. 

Het wetenschappelijke personeel bestond gedurende de 
afgeloopen periode uit den directeur, de observatoren Dr. 

B. p. V. D. BANDB BAKHUTZBN, Dr. J. H. WILTBRDINK en 

Dr. A. PANNBKOBK, den assistent voor de berekeningen 
J. WBBDBR en den assistent Dr. h. j. zwibrb. 

Het personeel der custoden dat, sedert de stichting van 
de sterrewacht in I860, bestond uit een custos en een 
custds mechanicus, was in de laatste jaren niet meer in 
staat alles te yerrichten wat noodig was yoor den dienst 
Tan de sterrewacht. Deze was namelijk aanzienlijk uit- 
gebreid, 1*^ ten gevolge van de stichting bij de sterre- 
wacht van eene electrische installatie voor de levering 
zoowel van licht als van mechanischen arbeid, 2^ door het 
in gebruik nemen van den fotografischen refiractor, 
waardoor ook des avonds de diensten van een afzonderlijk 
persoon noodig waren geworden. 

Om in de hierdoor ontstane behoeften te voorzien, werd 
in Mei 1903 een leerling-instrumentmaker tijdelijk in 
dienst genomen, totdat, ten gevolge van een post op de 
begrooting voor 1904, een derde custos voorloopig voor 
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den tijd van een jaar kon worden aangesteld. Door 
HH. Curatoren werd met ingang van Maart 1904 daartoe 
benoemd c. k. BisaMAN. 

Gebouwen. 

De in het voorgaande verslag vermelde verbeteringen 
in de inrichtingen voor de beweging van den koepel en 
de klapluiken van den heliometertoren zijn op bet einde 
van 1902 voltooid. De bewegingsinricbting der luiken kon 
vrij spoedig in orde worden gebracbt, docb de beweging van 
den koepel was zoo slecht, dat eene grondige verbetering 
uiterst moeilijk bleek. Na verschUlende proefnemingen 
Bcheen bet doelmatigste om op de ijzeren platen boven 
op bet muurwerk, waarover de kogels rolden die bet 
beweeglijke deel van den koepel moesten dragen, eene 
nieuwe flauw uitgebolde ijzeren bedding aan te brengen. 
Er werd goed voor gezorgd dat deze bedding zuiver 
borizontaal lag en zoo goed mogelijk concentriself was 
met den beweeglijken koepel. 

Thans, nu alles gereed is, kan de koepel zonder moeite 
regelmatig worden rondgedraaid. 

Het stucwerk in de vestibule van bet boofdgebouw 
was al sedert verscbeidene jaren bedekt met grauwe 
vlekken. Men beeft getracbt deze te verwijderen, doch 
bet blijkt dat zij zoo diep in bet stuc zijn doorgedrongen, 
dat zTilks onmogelijk is zonder de kalk voor een groot 
deel weg te bakken. Hier en daar beeft men nu bet 
stuc geverfd ten einde bet een beter voorkomen te geven. 

In 1904 beeft men den muur langs de trap onder den 
gropten koepel, waarop uitgebreide watervlekken zicbtbaar 
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waren^ afgehakt en opnieuw met eene cementlaag bedekt. 

Hat pleister* en yerfwerk van de buitenmuren van 
bet middengebouw beeft men ten deele verwijderd en 
bet gebeel opnieuw geverfd. Op mijn yerzoek beeft men 
geen geyolg gegeyen aan bet yoomemen om op de balf 
natte yerf een laagje fijn zand aan te brengen. Daar er 
groot geyaar bestond, dat door bet binnendringende fijne 
zand scbade zou worden aangebracbt aan de instrumenten, 
durfde ik geen toestemming te geyen om zonder goede 
yoorzorgsmaatregelen tot deze bewerking oyer te gaan. 

De bauten deur, die toegang tot bet plat geeft, is 
door eene andere yeryangen. 

Instrumenten. 

Voordat met de nieuwe waarnemingsreeks yan de zon 
en de fundamentaalBterren ward begonnen, zijn yer- 
scbillende deelen yan den meridiaancirkel onderzocbt en 
zoo noodig yerbeterd. 

In de eerste plaats is bet objectief aan een grondig 
onderzoek onderworpen. De beelden der sterren yertoon- 
den zicb namelijk niet als yolkomen symmetriscbe scbijfjes, 
docb waren min of meer uitgerekt. Eyenals yroeger bleek 
weer opnieuw dat, door eene draaiing yan de objectief- 
lenzen ten opzicbte yan elkander, de yorm dezer beelden 
veranderde. Teneinde te bepalen, in boeyer deze onregel- 
matige beelden te wijten waren aan een niet gelijkmatigen 
druk yan den sluitring op de objectieflenzen, werden deze 
onderzocbt met bebulp yan gepolariseerd licbt, docb 
eene te sterke klemming en daardoor yeroorzaakte dubbele 
breking kon niet worden geconstateerd Zoo wij dus de 
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lenzen niet opnieuw wilden laten slijpen en polijsten, 
bleef er niet anders oyer dan te bepalen, bij welken 
stand van den donnen metalen ring die tnssclien de 
beide lenzen is geplaatst, en bij welken onderlingen stand 
der lenzen de beste beelden zijn te verkrijgen. Door ver- 
soMUende proeven zijn we er in geslaagd een stand te 
vinden, bij welken de beelden voldoende regelmatig zijn. 
De kleurschifdng is eobter vrij groot, de brandpuntsafstand 
der blauwe stralen is aanmerkelijk kleiner dan die der 
roode. 

Door Let aanbrengen yan bet reeds in bet vorige ver- 
slag yermelde gaasscberm yoor bet objectief yan den 
meridiaancirkel, waardoor bet licbt der sterren met 
ongeyeer 2 of 4 grootteklassen kan yerzwakt worden, 
is bet gewicbt yan den meridiaancirkel toegenomen en 
de druk yan de as in de pannen te groot geworden. De 
stand der tegenwicbten is dientengeyolge gewijzigd, en 
de druk yan de as in de pannen zoo geregeld, dat bij 
aan beide zijden 2,5 kilo bedraagt, iets meer dan. 
yroeger, teneinde grooter zekerbeid te bebben dat de 
assen altijd beboorlijk in bunne pannen zullen rusten. 

Voor de waameming yan de zon met den meridiaan- 
cirkel is door ZEISS een nieuw oculair met een yerscbnif- 
baar wigyormig geslepen stuk donker glas geleyerd; 
bierop is een klein totaal reflecteerend prisma geplaatst, ten 
einde den stand yan bet zonnebeeld te kunnen omkeeren. 

De reeds yoor yerscbillende jaren aangekochte aspiratie- 
tbermometer yan assmann is sedert bet jaar 1903 op 
eene hoogte yan 3,2 meter aan den tbermometerpaal ten 
noorden yan de meridiaanzaal beyestigd. Door middel 
yan eene zeer wijde metalen buis, is bet boyendeel yan 
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dien thermometer in gemeenscliap gebracht met eene water- 
luchtpomp van Dr. mubnokb, die met de gewone water- 
leiding is verbonden. Door het eenvoudig openen van de 
waterleidingskraan wordt een sterke luchtstroom, 0,6 liter 
per seciinde, langs het reservoir van den thermometer 
gezogen en zoo de temperatuur van de lucht zonder in- 
vloed van de straling verkregen. 

Uit waamemingsreeksen van Dr. b. p. v.. d. bandb 
BAKHTJYZBN en Dr. A. PANNBKOBK blijkt, dat de tempera- 
tuur van den aspiratiethermometer overdag gemiddeld 
enkele tiende deelen lager en des avonds gemiddeld 
enkele tiende deelen hooger is dan die welke door de 
andere thermometers wordt aangegeven. 

Teneinde de bepaling van de bulging van den meri- 
diaancirkel in den horizontalen stand van den kijker 
door middel van coUimatoren te vergemakkelijken, zijn 
een paar groote kijkers van bbinfbldbb en hbrtbl aan- 
gekocht die blijvend op de ijzeren drievoeten voor de 
coUimatoren zijn bevestigd, zoodat zij steeds voor het 
gebruik gereed zijn. 

De electrische lampen voor de verlichting van het 
gezichtsveld in den kijker en van de afleesmikroskopen 
van den meridiaancirkel zijn in 1903 vervangen door 
andere (6 kaars) focuslampjes, die zonder verzwakking 
met den voUen stroom van 50 volt kunnen gebruikt 
wotden. 

Met betrekking tot den fotografischen refractor deelt 
Dr. J. H. wiLTBRDiNK mij in hoofdzaak het volgende mede : 

Voordat de door de eclipsexpeditie onderbroken waame- 
mingen konden worden voortgezet, was het noodig, dat 
het geheele instrument aan eene grondige schoonmaak 
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werd onderworpen, terwiji bovendien eenige reeds bij de 
voorloopige proefnemingen gebleken noodzakelijke yeran- 
deringen en toevoegsels moesten worden aangebracbt. 

De beide objectiyen werden geheel uit elkander ge- 
nomen en grondig gereinigd. Hetzelfde geschiedde met 
den grooten oculainnikrometer yan den richtkijker, en 
met bet drijfwerk, terwiji de verdere deelen door den 
custos mecbanicus werden scboongemaakt. 

Yoor de belichting der fotografiscbe plaat was door 
den constructeur, op gelijke wijze als dit bij de andere 
door bem geleyerde fotografiscbe aequatorealen was ge- 
scbied; een binnen in de camerabuis onder 45^ met de 
optiscbe as geplaatst afsluitscherm aangebracbt, dat door 
bandvatten, buiten de buis uitstekende, kon worden ter- 
zijde gedraaid. Deze bandvatten waren ecbter zoodanig 
geplaatst, dat ze buiten bet bereik yan den met bet oog 
aan den ricbtkijker zittenden waamemer waren, zoodat^ 
wat dan ook elders gescbiedt, de eigenlijke blootstelling 
der plaat moest yerricbt worden door een gebeel met 
de waamemingen yertrouwden hulp. 

Daar deze bier niet ter bescbikking .was en eene zacbt 
functionneerende overbrenging der beweging binnen bet 
bereik van den waamemer op moeilijkbeden stuitte, werd 
(ook om nader te vermelden redenen) bet bedoelde scberm 
buiten gebruik gesteld en vervangen door een rond scbemi, 
dat yoor bet objectief is geplaatst en om eene aan den 
kijker evenwijdige as, door middel van een langs den 
kijker loopend stangenstelsel, wordt ter zijde gedraaid. 
Daar, om eene zacbte gelijkmatige beweging te verkrij- 
gen zoodat de kijker niet in trilling komt, dit scberm 
ten opzicbte yan zijn as in evenwicbt moest zijn, onder- 
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Yond ik bij de constmctie ei* van eigenaardige bezwaren 
tengeYolge van den bizonderen vorm van de opstelling 
van den kijker — de oude engelscbe — , bezwaren die 
bij de duitsche opstelling niet zouden zijn voorgekomen. 
Deze zijn echter gebeel overwonnen en er ds eene scherm* 
beweging verkregen, waarbij, door eene draaing van 90® 
van een knop vlak naast bet oculair, bet scberm zonder 
Bchokken in een enkele secunde kan worden geopend 
of gesloten. 

Het nieuwe scberm heeft ten opzicbte van bet vorige 
nog een ander voordeel. Daar bet oude zicb op korten 
afstand van de fotografiscbe plaat bevond, en de opening 
en sluiting ervan, wilde men deze zonder verstoring van 
den kijkerstand doen plaats bebben, eenige secunden ver- 
eiscbte, werd noodzakelijk steeds de eene zijde der plaat 
langer belicbt dan de andere^ wat bij korte expositie- 
tijden bij beldere objecten, tot ongelijkmatigbeden en ver- 
keerde conclusies over de belderbeden der sterren aan- 
leiding moest geven. Een voor het objectief zicb bevin- 
dend scberm is gebeel vrij van dit bezwaar; bierbij zijn 
slechts de verscbillende deelen van bet objectief niet 
volkomen even langen tijd in functie, wat bij een goed 
geconstrueerd objectief van geen invloed zal zijn. 

De knop aan den stang voor de correctie der afwij- 
kingen^ die de kijker in poolsafstand ondergaat, was zoo- 
danig geplaatst dat de arm van den waarnemer zicb in 
eene vermoeiende bonding bevond. Door verlenging van 
dien stang beb ik dit bezwaar verminderd. 

Het copieeren van het door gautier geleverde net op 
de fotografiscbe platen geschiedt het beste door net 
en plaat tegenover elkander in een copieerchassis te 
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plaatsen en ze door yolkomen evenwijdige stralen te laten 
beschijneii. Het chassis wordt daartoe buiten den kijker 
voor het objectief bevestigd, terwijl in het hoofdbrand- 
punt eene elektrische gloeilamp van kleine lichtuitgebreid- 
heid (zoogenaamde focuslamp) geplaatst wordt. Ik bracht 
de hiervoor noodige inrichtingen, als: leidingen, uitscha- 
kelaar, regelweerstand en voltmeter aan, zoodat het 
mogelijk is de copieen van zoo yeel doenlijk gelijke 
intensiteit te vervaardigen. In 1 & 2 minuten wordt op 
gewone platen een copie van voldoende sterkte verkregen. 

Toen ik de eerst verkregen oopieen nader beschouwde, 
bleken deze echter in plaats van duideUjke scherpe, zeer 
onduidelijke onregelmatige en zelfs af en toe geheel 
a%ebroken lijnen te vertoonen ; en al zouden op deze geco- 
pieerde netten metingen mogelijk zijn^ zoo zouden zij toch 
zeker geen conforme copieen zijn van het origineele net. 

Ook elders waren deze afwijkingen vroeger gevon- 
den, 0. a. door bohlin in Stockholm en ltjdbndorpp 
in Potsdam, die de verklaring- zochten in het niet plan- 
parallel of niet homogeen zijn van de glasplaat, waarop het 
net is aangebracht en van de ter bescherming aangebrachte 
vernislaag. Hierdoor worden de evenwijdige lichtstralen 
van richting veranderd en zoo ontstaan, wanneer net en 
gevoelige plaat niet volkomen tegen elkander liggen, de 
bedoelde afwijkingen, Eene voUedige en ook voor groote 
afwijkingen voldoende verklaring is echter eerst door 
MoNNiOHMBYBR in Bonn gegeven, die de afwijking der 
lichtstralen toeschreef aan de prismatische groeven, die 
door de voor het doorsnijden der zilverlaag gebruikte 
diamant, in de daaronder liggende glaslaag worden ge- 
trokken. 
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Dadelijk bij het ontpakken constateerde ik zelfs met 
het bloote oog de aanwezigheid dezer groeyen. De co- 
pieen die ik verkreeg waren echter zoo decht, dat 
daaryoor nog eene andere oorzaak moest zijn. Ik vond 
deze in den yeel te grooten afstand in het copieer- 
chassis tnsschen de vlakken van het net en yan de geyoe- 
lige plaat. In plaats yan enkele tiende millimeters, wat 
voor het behond yan het net noodig en bij zorgynldige 
behandeling yoldoende is, bedroeg deze afstand 8 tiende 
millimeter. Door afslijping der steunylakken is deze 
afstand tot 2 tiende millimeter terug gebracht en de 
daarna genomen copieen yertobnden eene zeer groote 
yerbetering; ze waren nog maar weinig slechter dan de 
ter yergelijking genomen copieen bij onmiddelijke aan- 
raking. Eerst eene nadere beschouwing en ui^eting op 
den nieuwen meettoestel zal knnnen doen zien, of de toe- 
stand nu yoldoende goed is, of dat aUicht zal moeten worden 
oyergegaan tot de aanschaffing yan een ander net, hetgeen 
de Heer &autieb, na de opgedane eryaring, nn in staat 
schijnt te zijn te maken zonder de glasplaat te beschadigen. 
Eerst nadat netcopieen yerkregen waren, was het 
mogelijk de opnamechassis aan den kijker zoodanig te 
orienteeren, dat de op de plaat gecopieerde netten zoo 
goed mogelijk naar declinatie en rechteklimming gericht 
waren, en het centrum met een bepaald punt yan den 
mikrometer oyereenkwam. Het bleek mij dat de drie 
aanwezige, op yerschillende tijden geleyerde chassis in 
dit opzicht aUe min of meer yerschilden, Ik heb dit ge- 
brek, door yerandering der steunpunten waartegen de 
glasplaat in de richting yan haar ylak aanligt, zoo goed 
mogelijk yerholpen. 
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Het isochronisme yan hot door een regiilateur met 
spiraalveeren van poucault geregeld drijfwerk van den 
kijker werd bij yerschillende belasting onderzocht, hetzij 
door de drijvende kracht te vergrooten en te verkleinen, 
hetzij door den'geheelen kijker te doen voortbewegen, of 
dezen van het drijfwerk los te maken, zoodat dit alleen 
zijn eigen wrijving te overwinnen had. Hierbij bleek 
dat er een bijna volkomen isochronisme te verkrijgen 
was. Ongelukkig echter wordt deze goede eigenschap ge- 
heel geneutraliseerd, doordat de omwentelingssnelheid 
van den regulateur veranderlijk is met de temperatuur, 
tengevolge van de met de temperatuur veranderlijke 
elasticiteit der spiraalveeren. Het zoude overweging ver- 
dienen deze veeren te vervaardigen van nikkelstaal, bij 
welke leg^ering door den Heer otillaumb van het Bureau 
international des poids et mesures eene veel geringere af- 
hankelijkheid der veerkrachi van de temperatuur is ge- 
. vonden dan bij eenig ander metaal of legeering. 

Bij gelegenheid van dit onderzoek bleek mij, dat er, 
zoowel in het wormrad, als in dat gedeelte der pool-as 
waarom het wormrad draaibaar is, eene excentriciteit 
aanwezig is ten bedrage, bij het eerste van ongeveer 4, 
bij het tweede van ongeveer 9 honderste millimeter. 
Beide oorzaken maken dat de wormschroef afwisselend 
vaster en losser in het rad grijpt; in het eerste geval wordt 
veel kracht geabsorbeerd en worden aan den regulateur 
te groote eischen gesteld, in het tweede geval heeft 
de kijker geen vasten stand en kan hij bij de minste 
aanraking versteld worden. In beide gevallen wordt "het 
moeielijk den kijker voortdurend juist gericht te hou- 
den. Ook constateerde ik reeds vroeger de aanwezigheid 
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yan eene periodieke font in de wormscliroef, welke aan- 
leiding geeft tot eene verandering yan korte periode in 
den stand yan den kijker. 

De bepaling yan de font yan opstelling der pool-as, 
die ook in 1899 had plaats geyonden, yrerd nn herhaald. 
In 1899 was geyonden Januari 26, a? = + 2" y = — 3" 
{x pool te hoog, y pool west yan den meridiaan), Aug. 
23, a? = + 2" y == — 8". In 1903 werd geyonden, Juni 22 
tot 26, a? = — 2" y = — 8", zoodat de yastheid yan de 
opstelling zeer yoldoende kan genoemd worden. 

Bij den mikrometer yan den richtkijker was oorspron- 
kelijk slechts een oculair, yergrootend 250 maal. Deze 
vergrooting is ongetwijfeld yoor gemiddelden luchttoe- 
stand zeer geschikt; yoor slechten luchttoestand zal echter 
eene zwakkere yergrooting beter zijn, terwijl bij eventueele 
zeer goede lucht eene sterkere yan nut kon zijn. 

Hierom werden bij carl zbisb & co. te Jena twee 
Rellnersche oculairen besteld die 150 en 350 maal moesten 
vergrooten. Het zwakste oculair werd gebeel yolgens be- 
steUing geleyerd, bet andere beeft een iets kleineren focus- 
afstand dan de nominale en yergroot dus iets meer dan 
bedoeld was, namelijk 365 maal. 

Tbans kon worden oyergegaan tot de bepaling yan de 
plaats yan bet brandpunt yan het objectief yan den 
fotografischen kijker. Daartoe werden eerst de objec- 
tieyen gecentreerd en de plaathouder loodrecht op de 
optische as gericht; bij beide operaties kon eene nauw- 
keurigheid bereikt worden yan ongeyeer 1 minuut, die 
gebeel yoldoende was yoor de bepaling yan de plaats waar 
de scherpste fotografische beelden geyormd worden. 
Het weder in de laatste belft yan bet jaar 1903 en bet 
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begin van 1904 was echter voor deze bepalingen aller- 
ongunstigst, zoodat tot het einde yan Maart 1904 slechts 
op 5 ayondea fotografische af beeldingen voor dit doel 
konden worden verkregen. 

Aanyankelijk trachtte ik die plaats te bepalen door bij 
stilstaanden kijker op de gevoelige plaat zich het spoor 
te laten afteekeaen van eene ster, liefst eene dubbelster^ 
bij yerscMUende afstanden yan de plaat tot het objectief. 
Deze methode die elders^ o. a. te Potsdam^ tot goede nit- 
komsten had geleid, zoodat men de plaats yan het 
scherpste beeld tot op een enkel tiende deel yan een 
nullimeter had knnnen bepalen, bleek hier niet bruikbaar, 
daar bij yeranderingen in den plaatafstand tot 2 mm. geen 
dnidelijk yerschil in de scherpte der sporen kon worden 
aangewezen. Ook eene poging om de plaats der scherpste 
beelden te yerkrijgen door fotografische opnamen yan 
enge dubbelsterren, terwijl de kijker yoortdurend de be- 
weging van de sterren yolgt, leidde tot geen resnltaat, 
zoodat men moest aannemen, dat eene yrij aanzienlijke 
spherische aberratie aanwezig was, en de lichtstralen na 
breking geen kegel, maar in de nabijheid yan het brand- 
punt een keelyormige bnndel yormden. 

In dit stadium yan het onderzoek yerscheen eene yer- 
handeling yan haktman te Potsdam, waarin hij eene 
methode ter plaatsbepaling yan het brandpunt aangaf, 
die ook de mogelijkheid aanbood om yoor de yerschillende 
deelen yan het objectief de plaats yan het scherpste beeld 
te bepalen. Deze methode bestond in het yeryaardigen yan 
fotografische afbeeldingen yan eene ster of yan eene zeer 
kleine lichtbron, nadat yoor het objectief een diaphragma 
was geplaatst met openingen regelmatig oyer de yer- 
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schillende zondn yan het objectief yerdeeldi paarsgewijze 
diametraal op gelijke afstanden yan het middelpunt ver- 
wljderd. De fotografieen, op deze wijze bniten het brand- 
pnnt yerkregen, bestaan dan nit een reeks yan licht- 
ylekken, uit wier afstand de plaats yan het brandpnnt 
kan worden opgemaakt. 

Aanyankelijk bediende ik mij yan een diaphragma met 
28 gaten, daar echter door de geringe yerschuif baarheid 
yan den plaathouder (37 mm.) de fotografieen dechts 
op geringen afstand buiten het brandptmt konden worden 
opgenomen, yielen de lichtylekken zoo dicht bijeeni dat 
yan eene jniste bepaling banner onderlinge afstanden 
geen sprake was. Om deze reden werden yoor elk der 
yerschillende zonen yan het objectief afzonderlijke dia- 
phragma's gebroikt, en hoewel ook thans de metingen 
nog niet met groote jnistheid konden worden yerricht, 
kon toch worden geconstateerd dat yan de uiterste tot 
de binnenste zone de plaats yan het brandpnnt ongeyeer 
2 mm. yeranderde, en dat in de hoofdas een astigmatisme 
aanwezig was tot een bedrag yan ongeyeer 0,4 mm. 

Daar de op deze wijze aangetoonde spherische aberratie 
somtijds kan worden yerminderd door eene yerandering in 
den afstand yan de beide objectieflenzen, werd achtereen- 
yolgens die afstand, die aanyankelijk aan den rand ^/^ mm. 
bedroeg, met ^j^, ^j en 1 mm. yergroot, en werden in deze 
standen fotografische opnamen en uitmetingen yolbracht. 
Deze waarnemingen werden zeer bemoeilijkt door de om- 
standigheid dat eene yergrootiDg yan den afstand der lenzen 
met 1 mm. den afstand yan het brandpnnt tot de tweede 
lens ongeyeer 6 mm. yerkleinde, zoodat allerlei wijzigingen 
in de montunr der lenzen noodig waren om fotografieen 
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op een behoorlijken afstand buiten het brandpunt te ver- 
krijgen. Het bleek echter dat eene yerandering in den 
afstand der lenzen geen merkbare yerbetering in de beelden 
teweegbracht. 

Eene nadere over! egging gaf mij de OTertuiging, dat 
de gevonden spherische aberratie in lengte niet toe- 
reikend was ter verklaring van het feit, dat bij eene ver- 
schuiving van de plaat over een afstand van 2 mm. geen 
merkbare yerandering in de scherpte der beelden wordt 
yerkregen^ daarenboyen bleek mij dat de fotografische af- 
beeldingen yervormd waren, en dat de hoeken yan 90° en 
45° tusschen de middeUijnen^ gebracht door symmetrisch 
geplaatste openingen in de diaphragma's^ 3^ A, ja tot 5 
graden toe yerschilden yan de hoeken tusschen de middel- 
lijnen door de oyereenkomstige lichtylekken getrokken. 
Dit kan yerklaard worden door de omstandigheid dat 
stralen^ eyenwijdig aan de hoofdas inyallende, na breking 
de hoofdas niet snijden maar kruisen, hetgeen het geyal 
kan zijn als de opperylakken der lenzen geen omwente- 
lingsopperylakken zijn. Het is dan mogelijk dat eene 
draaiing der lenzen ten opzichte yan elkander die afwij- 
king doet yerminderen. 

Bij eene aanyankelijke onderlinge draaiing yan 90° ten 
opzichte yan den oorspronkelijken door den constructeor 
aangegeven stand bleek werkelijk, dat de oyereenkomstige 
hoeken op het diaphragma en op de fotografische plaat 
yeel minder yerschilden dan yroeger, en dit gaf mij aan- 
leiding om 8 dergelijke fotografische afbeeldingen te 
yervaardigen, nadat telkenmale de lenzen 45° yerder ten 
opzichte yan elkander waren gedraaid. Ik leidde hieruit 
af, dat de beste beelden yerkregen werden, indien, uit- 
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gaande van den oorspronkelijken stand, de eene lens met 
betrekking tot de andere gedraaid werd over een hoek 
gelegen tosschen 90^ en 135°. Om met grooter naaw- 
keorigheid dien gunstigsten stand te bepalen, werden in 
nog 10 standen, na opyolgende draaiingen telkens van 
5° tusschen 85^ en 140°, fotografische afbeeldingen 
vervaardigd en hiernit werd afgeleid dat eene draaiing 
van 105° als de beste kon worden beschouwd, hoewel 
kleine afwijkingen van dozen stand op de ligging der 
beelden slechts zeer geringen inyloed hebben. 

Hot objectief is nu geheel schoongemaakt en in dezen 
stand saamgeyoegd; de plaats yan den plaathouder yoor 
de scherpste beelden zal nu door stersporen kunnen be- 
paald worden. 

De groote neerslag van water op de astronomiscbe 
instrumenten, bij plotselinge sterke temperatnnrsverhoo- 
gingen, is ook bij den fotografischen refractor, wegens 
de groote ijzermassa's, zeer hinderUjk en eischte in Jannari 
1904 eene geheele reiniging der aangetaste ijzerdeelen. 
Hierbij bleek het dat de ylakte der wormschroef, die 
tegen de tanden van het wormrad drukt, yeel krassen 
vertoonden, yermoedelijk een geyolg yan zandkorreltjes die 
afyallen yan de mnren, welke, niettegenstaande herhaalde 
aanyragen, nog steeds niet geyerfd zijn. Ten einde deze 
beschadiging yan de wormschroef tegen te gaan, is het 
geheele wormrad door een beschermenden rand bedekt. 

Qroote zorg yeroorzaakt ook het in orde houden yan 
het onderste steunpunt yan de poolas, waar, op een ylakje 
yan ongeyeer een yierkante centimeter, het een paar 
duizend kilo zware instrument draait. 

Tot zooyer de mededeelingen yan Dr. wiltbbdink. 
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De in 1876 door kbpsold vervaardigde toestel voor 
het uitmeten der fotografieen is tot nu toe bij al onze 
metingen gebruikt. Voor het uitmeten der gewone foto- 
grafische platen was het echter zeer gewenscht een toestel 
te bezitten hetgeen in enkele opzichten yan het eerste 
afweek. In de 1^ plaats moest het meetmikroskoop niet 
yertikaal zijn, maar eene helling bezitten yan omstreeks 
45°, tenjdinde de metingen minder yermoeiendtemaken; 
2^ bij den oyergang yan de insteUing op de plaat totde 
instelUng op de schaal moest niet het mikroskoop, maar de 
geheele stang waarlangs het mikroskoop zich beweegt cm een 
horizontale as kunnen draaien, ten einde de ylakken waarin 
het mikroskoop zich beweegt altijd eyenwijdig te doen 
blijyen; 3^ moest de optische as yan het mikroskoop lood- 
recht op de schaal gericht zijn en de schaal yolkomen een- 
traal yerlicht worden, hetgeen kon geschieden door yoor het 
mikroskoopobjectief een dun glasplaatje te plaatsen, dat het 
licht yan een klein electrisch lampje in de richting yan de 
mikroskoopas naar de schaal terugkaatste; 4^ moest een 
schaaltje worden aangebracht waardoor eene benaderde af- 
lezing yan den stand der plaat loodrecht op de richting yan 
de hoofdschaal werd yerkregen ; 5^ moest de mikroskoop- 
mikrometer yoorzien zijn yan twee loodrecht op elkander 
staande mikrometerschroeyen, met welke afstanden yan 
ongeyeer 7 mm. op de plaat konden gemeten worden; 
deze groote bewegingen yan de mikrometerschroeyen waren 
wenschelijk om op de plaat den stand der sterren te 
bepalen met betrekking tot de Hjnen yan het net op de 
platen, welke 5 mm. yan elkander yerwijderd zijn. 

In het najaar yan 1903 is zulk een instrument geleyerd 
door A. RBPSOLD uud Sohne; aanyankelijk was door eene 
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Tergissing de grootste door de mikrometeTBcliroeTen nit 
te meten afetand een weinig te klein, later is echter een 
nienwe mikrometer geleyerd, die geheel aan de gestelde 
eifichen yoldoet. 

Oorspronkelijk was het denkbeeld om de nit te meten 
platen te Terlichten door er een stok melkglas achter te 
plaatsen, dat yerlicht werd door eene groote gloeUamp 
met condensator. Bij het gebmik van een klein dia- 
phragma in het brandpnnt van het objectief, ten einde 
de schroefvraarde onaf hankelijk te maken yan den afstand 
yan de plaat tot het objectief, was echter in dit geyal 
de lichtsterkte niet groot genoeg, zoodat de Heer wiltbr- 
BINK eene inrichting heeft yeryaardigd^ bestaande nit 6 
naast elkander geplaatste kleine gloeilampjes, waardoor 
het melkglas en dns ook de fotografische plaat zeer 
sterk yerlicht wordt, niet oyer de geheele opperylakte, 
maar oyer eene hjnyomiige mimte waarin het mikros- 
koop bewogen wordt. 

Ten gebmike bij deze meettoestel leyerde de Societe 
Geneyoise eene kenrig yerdeelde schaal yan nikkelstaal, yan 
zulk eene samenstelling dat de uitzettingscoeffident op 
zeer weinig na gelijk is aan die yan glas, zoodat geen 
temperatuurcorrecties aan de metingen behoeyen te worden 
aangebracht. De deeUbuten yan deze meetstaaf werden 
door de goede zorgen yan den Heer bbnoit in het Bureau 
international des poids et mesures te Seyres bepaald. 

In de maand December 1902 werden, door een ongeyal 
bij het dichtschuiyen yan de luiken yan het obseryatie- 
gebouwtje yoor den zenitteleskoop yan wanschapf, yer- 
schiUende deelen yan dit instrument yerbogen. G^elukkig 
waren noch de lenzen, noch de niyeaus, noch de mikro- 



.GooQle 



20 

meterschroef beschadigd, doch alleea enkele deelen van. 
de buitenste kijkerbuiB en van den voet. Zonder eenig 
bezwaar zijn deze gebreken spoedig hersteld, en zijn de 
waamemingen daarna zonder eenige stoornis voortgezet. 

Eindelijk heeft de mechanicus ook gelegenheid gevon- 
den voor bet opwerken van den grooten kometenzoeker 
van BCHROBDBR, welke herstelling hoog noodig was. 

De opperstuurman h. w. hambrbm^i, die in den regel 
berleidingen van de waarnemingen en andere berekenia- 
gen verricht, heeft zicb in 1903 en 1904 beziggehouden 
met bet opmaken van een nieuwen inventaris der instra- 
menten en deelen van instrumenten op de sterrenwacht 
aanwezig, en bij deze gelegenheid verschillende der oudere 
werktuigen, welke defekt waren, hersteld. 

Bibliotheek. 

Nadat de nieuwe boeken, welke niet in de muurkasten 
konden worden opgeborgen, voorloopig waren geplaatst in 
de nieuwe kasten, die om den pijler in bet midden 
van den bibliotbeekkamer waren gesteld, heeft de Heer 
WBBDBR in bet najaar van 1903 al de boeken opnieuw 
verschikt, zoodat zij nu weer regelmatig over al de kasten 
verdeeld zijn. Tevens zijn bij deze gelegenheid de aan- 
wezige boeken met den catalogus vergeleken en bet ont- 
breken van enkele boeken geconstateerd. 

De titels der ingekomen werken werden regelmatig 
op kaarten bijgeschreven en volgens de indeeling van 
den catalogus gerangschikt. De tijdschriften en andere 
boekwerken werden regelmatig gebonden, Het 4^ ver- 
volg op den Catalogus is ill 1902 verzonden. 
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Gedurende de afgeloopen periode nam de boekyerzame- 
Mng weer toe door aankoop, doch vooral door geschenken. 
Wij ontvingen deze geschenken van het ministerie yan 
waterstaat, handel en nijverheid, de kon, akademie van 
wetenschappen te Amsterdam, de kon. natnurknndige 
yereeniging te Batayia, de hoUandsche maatschappij der 
wetenschappen te Haarlem, tbtlbr'b genootschap te 
Haarlem, de Commissie yoor de samenstelling yan een 
gedenkboek ter eere yan Prof, kambrlingh onnbb, de 
nederlandsche eclipscommissie, het nederlandsch meteoro- 
logisch instituut te de Bilt, het meteorologisch obserya- 
torinm te Batayia, de royal astronomical society te Londen, 
het Becheninstitut te Berlijn, de italiaansche spectros- 
kopische yereeniging te Catania, de astronomical society 
of the Pacific te San Francisco, de astronomical society 
of Amevica, de superintendent ran de nautical almanac 
te Londen, het bureau des longitudes te Parijs, de super- 
intendent yan de american ephemeris te Washington, het 
bureau international des poids et mesures te S^yres, de 
intemationale commissie yoor het pnderzoek yan de zee, 
de nederlandsche rijkscommissie yoor graadmeting en 
waterpassing, het centraalbureau yoor de aardmeting te 
Potsdam, de pruissische Landesaufnahme te Berlijn, de 
beiersche geodetische commissie te Munchen, de service 
geographique de Tarmee te Parijs, het militair geogra- 
phisch instituut te Weenen, de oostenrijksche graad- 
metingscommissie, het militair geographisch instituut yan 
de generale staf te St. Petersburg, de United States coast 
and geodetic survey, het meteorologisch observatorium 
te Tacubaya, het zwitsersche meteorologische centraalobser- 
vatorium te Zurich, het hongaarsche meteorologische 
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centraalinstituut te Boedapest, het meteorologisclie obser- 
yatoriam te Quatemala, het meteorologische observatorium 
op de Philippijnen, het aardmagnetische observatorium te 
Munchen, de ^ardbeyingscommissie in Japan, de Smith- 
sonian institution te Washington, de akademies te Berlijn, 
Bordeaux, Brussel, Ohristiania, Connecticut, Gottingen, 
St. Louis, Munchen, Napels, New Hayen, Parijs, Peters- 
burg, Stockholm, Washington en Weenen, de akademie 
dei lincei. te Bome, de wetenschappelijke yereeniging 
Antonio Alzate te Mexico, de polytechnische school te 
Aken, de ingenieursschool te Bome, het coUegio romano, 
de uniyersiteit in California, de Columbia uniyersiteit, de 
uniyersiteit in Pennsylyanie, de uniyersiteit te Montpellier, 
de naturforschende Gesellschaft te Danzig, de sterre- 
wachten te Abbadia, Adelaide, Algiers, Allegheny, Bam- 
berg, Berlijn, Bonn, Bordeaux, Breslau, Cambridge, 
(Amerika), Coimbra, Cordoba, Dorpat, Flagstaff, Florence, 
Geneye, Georgetown, Goodsell, Gottingen, Greenwich, 
Groningen, Heidelberg, Helsingfors, Hongkong, Jedrzye- 
wicz, Kaap de goede hoop, Kodakanal, Kopenhagen, 
Koningsbergen, Bjemsmunster, Law's sterrenwacht, Leip- 
zig, Liverpool, Lund, Lyon, Madison, Madras, Madrid, 
Milaan, Mount Hamilton, Moskou, Napels, Natal, 
New Hayen, Odessa, Gyalla, Oxford, (Badcliffe obser- 
vatory), Parijs, Perth, Pola, Potsdam, Praag, Poelkowa, 
Bio de Janeiro, Bousdon, Bome, (Vaticaan), San Fernando, 
San Salvador, Stockholm, Stonyhurst, Sydney, Tokyo, 
Toulouse, Turijn, Uccle, Upsala, Washington, Weenen, 
(v. Kuffner), Weenen, (universiteits-sterrenwacht), Zurich. 
Verder van Miss Bond en van de Heeren Abetti, Back- 
house, Baillaud, Bosmans, Brenner, Canete del Pinar? 
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Dufour, Evans, Gautier, Hagen, A. Hall, Hartwig, Has- 
selberg, Helmert, Holetschek, Hough, Kreutz, Koch, 
Lancaster, di Legge, Lockyer, Millosevitch, Mitchell, 
Monti, y. Oppolzer, Pickering, Rnssell, Schrader, Sacer- 
doti, Stechert, Tebbutt, Turner. 

Waarnemingen. 

Van September 1902 tot September 1903 zijn voor- 
nameiyk de boyenvermelde onderzoekingen met den 
meridiaancirkel(pag. 5 — 7) volbracht en slechts weinig ster- 
waamemingen yerricht. AUeen zijn waargenomen 190 
doorgangen van fundamentaalsterren voor tijdsbepalingen, 
eenige doorgangen van polaris voor de bepaling van het 
azimut der meridiaanteekens, eene reeks doorgangswaar- 
nemingen ter bepaling van het personeel verschil van 
B. p. V. D. s. BAKHTJYZBN en PANNBKOBK en enkelc der- 
gelijke reeksen ter bepaling van de verandering van de 
persoonlijke font met de helderheid. Daarenboven vol- 
bracht B. p. V. D. s, BAKHUTZBN 66 decliuatiebepalingen 
van sterren die hier bij de breedtebepalingen volgens de 
Talcott-methode waren waargenomen. 

Sedert September 1903 werd de nieuwe reeks van waar- 
nemingen van de zon en van de fundamentaalsterren aange- 
vangen. Het allerongunstigste weder van de laatste helft 
van 1903 en van de eerste maanden van 1904 heeft 
op het aantal der waarnemingen een nadeeligen invloed 
uitgeoefend. 

In het geheel werden des avonds volbracht 558 vol- 
ledige waarnemingen van fundamentaalsterren (zoowel 
in rechte kl. als in decl.), 6 afzonderlijke rechteklim- 
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miiigsbepalingen en 20 declinatiebepalingen. Overdag 
werden verricht 30 waamemingen van de zon en 57 
Yolledige waamemingen yan fundamentaalsterren. 

Van polaris werden 27 doorgangen waargenomen en 
bij 16 dezer doorgangen tevens 63 hoogtemetingen ver- 
richt. Door den Heer pannbkobk werden de doorgangen 
van polaris, evenals die van de overige sterren, geregis- 
treerd, terwijl door den Heer b. f. v. d. b. bakhutzbn de 
poolster volgens de oog- en oormethode werd geobserveerd. 

Op een dertigtal dagen werden daarenboven waargenomen 
doorgangen van fundamentaalsterren voor tijdsbepalingen, 
op een dag doorgangen ter bepaling van bet personeel 
verscbil van b. v. v. d. s. bakhuyzbn en pannbkobk en 
op 4 avonden door elk der observatoren doorgangen voor 
de bepaling van den invloed der helderheid op de per- 
soonlijke font. 

Herleidingen. 

De invloed van bet verscbil in de temperatuur binnen 
en buiten de nieridiaanzaal op de oude declinatiewaar- 
nemingen van 1868 — 1874 is onderzocht; voor de decli- 
natiebepalingen van 1880 — 1898 zijn de verbeteringen 
tengevolge van de veranderingen in poolsboogte aange- 
bracht, en is tevens gedeeltelijk de invloed berekend van bet 
verscbil in temperatuur buiten en binnen de meridiaanzaal. 

Voor de berleiding der rechteklimmingen der zuidelijke 
fundamentaalsterren, gedurende het tijdvak 1882 — 1898 
waargenomen, zijn de klokcorrecties en de gangen van 
de pendule hohw© 17 opgemaakt. 

De Heer wbbdbr heeft, nadat hij den invloed van de 
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temperatuor en den luchtdrok op de klokgangen had 
nagegaan, een uitgebreid onderzoek yerricht aangaande 
eene systematiBche afwijking toBschen den klokgang gedu- 
rende de nachtelijke waamemingsuren en den gemiddelden 
dagelijkschen klokgang. Het bleek hem in de eerste plaats 
dat^ ook bij lange waamemingsreeksen, eene verandering 
van de persoonlijke font yan den waarnemer niet kon 
worden geconstateerd^ yerder dat het yerschil: uurgang 
gednrende de nacht — • gem. dagelijksche uurgang bedroeg : 

in Maart en April _o%(X)32 ± 0-,0008 

in Mei en Juni — 

in Juli en September — 

in September en October + 

in Noyember en December — 

in Januari en Februari + 

Ten einde de nauwkeurigheid yan deze getallen te 
yerhoogen^ zijn bij dit onderzoek ook opgenomen de waar- 
nemingen yan 1877 — 1882, waaryoor yroeger een soort- 
gelijk yerloop was geyonden. 

Uit deze uitkomsten mag worden a%eleid dat gedn- 
rende de zomermaanden yan Maart tot September een 
yerschil tusscbien de dag- en nachtgangen bestaat. 

Indien de doorgangen yan sterren door wolken worden 
waargenomen, zal hierdoor de waargenomen doorgangs- 
tijd worden gewijzigd. Uit eene discussie der waarne- 
mingen bleek dat de doorgangstijd tijdens eene matige 
bewolking gemiddeld 0'027 yertraagd werd. Waar het 
noodig was is deze grootheid bij de correctie der klok- 
standen in rekening gebracht. 

De Heer Wbbdbb is thans begonnen om, met behulp 
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van de aldus zoo nauwkeurig mogelijk bepaalde klokcoTr 
recties en gangen, uit de doorgangstijden der van 1882 
tot 1898. waargenomen sterren hunne schijnbare rechte- 
klimmingen af te leiden. 

De Heer pannbkobk heeft de herleiding van de waar- 
nemingen der zodiakaalsterren' uit de jaren 1899 — 1901 
ter liand genomen. Bij de reductie der rechteklimmingen 
heeft hij eerst het azimut der meridiaanteekens onder- 
zocht, en daarbij in rekening gebracht den invloed die 
de bewegingsrichting yan de poolster op den waargenomen 
doorgangstijd yan die ster uitoefent. Het bleek uit dit 
onderzoek dat het azimut der teekens yan 1899 tot 1901 
geleidelijk met 0^02 was veranderd. 

Nadat de correcties yoor azimut, collimatiefout en 
helling waren aangebracht, zijn de standen en gangen 
yan de pendule hohw0 N® 17 bepaald. Hierbij werd ge- 
bruik gemaakt yan de fundamentaalsterren uit het Ber- 
liner Jahrbuch en ook yan eenige sferren uit de lijst 
der zodiakaalsterren, die hier zeer dikwijls waren waar- 
genomen, zoodat hun rechteklimming met betrekking 
tot de sterren uit het Berl. Jahrbuch met groote juist- 
heid kon worden yastgesteld. Bij het opmaken yan de 
dagelijksche gangen yan hohw0 N^ 17 werd ook reke- 
ning gehouden met den in de laatste jaren geyonden 
inyloed yan het yerschil in temperatuur onder en boyen 
in de pendulekast. 

De schijnbare declinaties en rechteklimmingen dezer 
zodiakaalsterren zijn daarna tot middelbare plaatsen her- 
leid en de zoo yerkregen uitkomsten zijn yerzonden aan 
Sir DAyiD GULL te Kaapstad, welke ze noodig had yoor de 
herleiding z^ner heliometerwaamemingen. 
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Eene- onderlinge vergelijking yan de uitkomsten deed 
zien dat de middelbare fout van eene waarneming in rechte kl. 
0%028 bedroeg, onaf hankelijk van de declinatie van de ster^ 
maar .af hankelijk van de helderheid (voor sterren zwakker 
dan de grootte 8,0 is de m. ft. ± 0%031, voor sterren hel- 
derder dan 6,0 bedraagt zij 0',026). De midd. fout van 
de declinaties hangt in hooge mate af yan den zenits- 
affltand waarbij zij is bepaald; bij een zenitsafstand yan 
omstreeks 30** is zij ± 0",41, bij een zenitsafstand yan 
58^ ± 0",57 en bij een zenitsafstand yan 73^ ±: 0'',85. 
Nadat deze arbeid was geeindigd, heeft Dr. fannekobk 
de declinatiebepalingen bewerkt yan de sterren, die bier bij 
de bepaling yan de breedteyerandering yolgens de Talcott- 
methode zijn gebruikt. Voor alle waamemingen zijn de 
schijnbare zenitsafstanden opgemaakt en de re&acties bere- 
kend, zoodat alleen nog de herleidingen op de middel- 
bare plaatsen behoeyen te worden bepaald. 

Ter herleiding der nieuwere waarnemingen zijn nit de 
doorgangen, sedert 1899 waargenomen, nieuwe waarden 
yoor de draadafstanden afgeleid en tabellen opgemaakt 
yoor de herleiding tot den middeldraad. Hiermede zijn al 
de waargenomen doorgangen yan de jaren 1903 en 1904 
tot den middeldraad herleid; de mikroskoopaflezingen uit 
die jaren zijn ook alle gemiddeld. 

De gemiddelde waarden yan den luchtdruk zijn door 
integratie met den poolplanimeter yan amblbb yan de 
barogrammen yan den teestel yan richard yan dag tot 
dag bepaald, en door yergelijking yan de opteekeningen 
yan den barograaf met de aanwijzing yan den barometer 
yan fubss, tet den normaalbarometer herleid ; zij zijn ook 
alle yerbeterd yoor den inyloed yan de temperatuur. 
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De Heer wbbdbr heeft een uitgebreid onderzoek ingesteld 
omtrent de gangen van de pendules hohw© 17 ennoHwtJ 46. 
Eeeds bij de opstelling diei^ pendules waren boven en 
onder in de pendulekasten thermometers opgehangen^ die 
regelmatig werden afgelezen, om uit de temperatuurs- 
yerschillen mogelijke anomalieen in de klokgangen te 
kunnen verklaren; die thermometers waren verdeeld in 
voile graden en werden tot in 10® deelen afgelezen. 
Eleine * verschillen tusschen de aflezingen der twee 
thermometers werden wel van tijd tot tijd geconstateerd, 
doch zij waren te gering om op de gangen een merk- 
baren invloed uit te oefenen. Het vermoeden won echter 
veld, dat de nauwkeurigheid der aflezingen te gering 
was om de verschillen in temperatuur onder en boven 
te doen* kennen, en in het begin van 1903 werden, 
zoowel in de kast van pendule hohw0 N^ 17 (13 Januari), 
als in die van pendule hohwO N^ 46 (17 Februari), 
thermometers opgehangen, waarvan de schalen in 10<) 
deelen van graden waren verdeeld en die tot 100® deelen 
van een graad konden worden afgelezen. De aflezing der 
thermometers (gewoonlijk 4 maal des daags en 1 maal 
's nachts) werd in hoofdzaak door den Heer wbbdbb 
verricht. 

Uit die aflezingen bleek het aan den heer wbbdbb dat 
bijna altijd grootere of kleinere temperatuursverschillen 
onder en boven voorkomen, en uit de tijdsbepalingen tot 
den aanvang van Juli 1903 leidde hij kort daama als 
verschil in gang voor 1^ verschil in temperatuur boven 
en beneden de volgende waarden af : 

HOHwO m 17 +0^31 
„ NO 46 +0,40 
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Daar in 1903 het dagelijksch gemiddelde dier yer- 
schillen was gelegen: 

bij HOHWflr NO 17 tusschen —0^06 en +0^65, 
bij HOHWflr NO 46 tusschen —0^,07 en + 0^73, 
is de inyloed op den gang zeer aanzienlijk. De gelijk- 
matigheid yan den herleiden gang der beide pendules 
yerbeterde dan ook zeer, toen de correctie yoor het tem- 
peratuuTsyerschil in de kasten was in rekening gebracht. 

Daar het yerschil in de temperatuur onder en boyen 
gedurende den tijd yan een jaar een systematisch yer- 
loop yertoont, is zeker hierin, ten minste yoor een groot 
deel, de oorsprong te zoeken yan de systematische jaar- 
lijksche yerandering die geen gelijken tred houdt met de 
absolute temperatuur, waarop Dr. b. f. y. d. sandb bak- 
HTJTZBN bij zijne onderzoekingen yan de gangen yan 
HOHWtJ N^ 17 heeft gewezen en waaryan ook in het 
yoorgaande yerslag is melding gemaakt. 

Werkzaamheden ten dienste van de graadmeting. 

De waarnemingen, ter bepaling yan de yerandering 
der poolshoogte yan Leiden werden in de beide laatste 
jaren yoortgezet door Dr. h. j. zwibrs, daartoe in staat 
gesteld door de rijkscommissie yoor graadmeting en water- 
passing. 

De gemiddelde waarde der poolshoogte yan maand tot 
maand zijn aan Prof. Dr. albrbcht te Potsdam mede- 
gedeeld. 

Ten einde de uitkomsten zooyeel mogelijk te beyrijden 
van systematische fouten, zijn de periodieke en yoort- 
gaande fouten yan de schroef en de hoekwaarden der 
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schroefomgangen op nieuw met nauwkeuriglieid bepaald. 
De eindreductie der waarnemingen voor de bepaling 
van de breedte van Ubagsberg door waarnemingen van zenit- 
afstanden en van het azimnt van de richting Ubagsberg— 
Sittard, door den Heer wbbdbr in 1893 verricht, heb ik 
ten einde gebracht en voor de pers gereedgemaakt. 

Verhandelingen uitgegeven door personen aan 
de sterrewacht verbonden, 

H. a. V. D. SANDB BAKHTJTZBN : Einige Bemeikungen 
fiber die Anderung der Polbohe. Astronomische Nacb- 
richten Band 165, pag. 1. 

H. Gt. V. D. BANDB BAKHiTTZBN : Determination de la 
difference de longitude Leyde — Ubagsberg, par MM. h. g. 

V. D. SANDB BAKHIJYZBN et J. H. WILTBRDINK. Deze ver- 

handeling is uitgegeven als een gedeelte van de Annalen 
der Sternwarte in Leiden. 9. Band. 

B. F. V. D. BANDB BABSiUTZBN; Voorloopig onderzoek 
omtrent den gang van het hoofdnurwerk der sterrewacht 
te Leiden hohwti N® 17, sedert zijne plaatsing in de nis 
van den grooten pijler. Verslag van de vergaderingen der 
Wis- en Natuurk. Afd. v. d. Kon. Akad. van Weten- 
schappen. Deel XI, p. 357. 

B. F. V. D. SANDB BAKHUTZBN : Onderzoek omtrent de 
fouten der Maantafels van hansbn—nbwcomb in de jaren 
1895 — 1902. Verslag van de vergaderingen der Wis- en 
Natuurk. Afd. van de K. Akad. van Wetenschappen. 
Deel Xn, p. 131, p. 381 en p. 585. 

J. WBBDBR: Over interpolatie gegrond op een gestelde 
minimumvoorwaarde. Verslag van de vergaderingen der 



Digitized by LjOOQ IC 



31 

Wis- en Natuurkundige Afd. van de K. Akademie van 
Wetenschappen. Deel XI, pag. 434. 

A. PANNBKOBK : tJber die Ersclieinungen, welche bei einer 
Stembedeckung durch einen Planeten auftreten. Astro- 
nomische Nachricbten. Band 164, S. 5. 

De hoogleeraar beBtaurder der aterrewaoht, 

H. G. V. D. Sandb Bakhittzbn. 
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VERSLAG van den stoat der sterrewacht te 
Leiden^ en van de aldaar volbrachte waarne- 
mingen van 20 September 1904 tot 18 Sep- 
tember 1906. 

Personeel. 

Gedurende de periods, waarover dit verslag loopt, bleef 
hetzelfde wetenschappelijk personeel aan de sterrewacht 
verbonden. Voor de waarneming in Spanje van de totale 
zonsverduistering op 30 Augustus 1905 is de Heer Dr. j. 
H. wiLTBRDiNK van het begin van Augustus tot midden 
September afwezig geweest. Voor zijn vertrek heeft hij 
zich geruimen tijd met voorbereidingen en met bet ge- 
reed maken der instrumenten moeteu onledig houden. 

De 3« custos c. k. BiBaMAN verzocht en verkreeg zijn 
ontslag tegen 31 Januari 1905, hij werd vervangen door 
A. KRUiT die tegen 31 December 1905 zijn ontslag vroeg ; 
in zijne plaats werd h. zitndbrman van 1 Januari 1906 
tot en met 31 December tijdelijk tot Sen custos benoemd. 

Gebouwen. 

De vloer van de werkplaats, die in zeer slechten toe- 
stand verkeerde, is geheel vernieuwd, gelijktijdig werden 
de raamkozijnen en de wanden bijgeverfd. In de archief- 
kamer werden de blinden achter de kast, en in de daarv66r 
gelegen kamer, de wanden, het plafond en het houtwerk 
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geverfd. In de kleine cijferkamer en in de archiefkamer 
werden de vloerkleeden door Yloerzeilen vervangen. 

De koepel van het heliometergebouw werd met nieuw 
zeildoek bekleed^ en een gedeelte van het zeildoek op het 
luik van den kleinen koepel werd vernieuwd. 

Ten einde het af^allen van zand van het binnenopper- 
vlak der muren van den koepel van den photographischen 
refractor en van de donkere kamer tegen te gaan, zijn deze 
muurvlakken geverfd. De binnenwand en de vloer van 
den grooten koepel zijn eveneens geverfd. 

In den zomer van 1906 is op het terrein van het 
astrophotographiegebouw een houten loods gebouwd voor 
het opbergen van aan de sterrewacht behoorende grootere 
voorwerpen, die niet dagelijks gebruikt worden en voor 
welke in het hoofdgebouw geene bergplaats was te vinden. 

De voor een paar jaar geplaatste houten deur, toegang 
gevende tot het plat, trok door de zonnewarmte zoo krom 
dat zij niet kon geopend of gesloten worden; men heeft 
thans in plaats van de houten deur eene ijzeren gesteld. 

Instrumenten. 

MeridiaancirkeL De 16- volt focuslamp voor de nadir- 
verlichting is vervangen door een 50-volt focuslamp; 
hierdoor verviel de in de leiding geplaatste weerstand, 
welke telkens herstel behoefde en eene hinderlijke warmte- 
bron was. 

Naar aanleiding van onderzoekingen omtrent de torsie 
van de horizontale as, die ontstond zoo het instrument 
na klemming met de instellingsschroef werd bewogen, 
zijn in plaats van de gewone wrijvingsroUen, welke het 
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iDstrument ten deele dragen^ wrijviDgsroUen vervaardigd 
waarvan de assen op kogels draaien; zij zijn nog niet 
aangebracht. 

Orooie refractor, De assen en de overige deelen van 
de parallactische opstelling zijn in den zomer van 1905 
geheel gereinigd ; enkele nieuwe stnkken die noodig zijn 
voor de zonswaarnemingen met den polarisatiebelioskoop 
werden hier vervaardigd. 

Kleine refractor. In plaats van de olielamp, die vroeger 
voor de veldverlichting werd gebruikt, is eene kleine elec- 
trische lamp met stroomsluiter aan den kljker aangebracht. 

PAoto^rapAiscAe refractor, Deze is in goeden staat onder- 
houden. De mikrometer van den richtkijker is voor eene 
kleine reparatie naar den maker gautibr in Parijs gezon- 
den; aldaar is de verdeeling van den scbroefkop in 60 
deelen door eene andere in 100 deelen vervangen^ aan 
den positiecirkel werd een tweede nonius toegevoegd en 
eene der scbroeven, dieverbogen was, is weerin zijn juisten 
vorm teruggebracht. 

Ongeveer drie vierde deelen van bet gewicbt van de 
poolas met den daaraan bevestigden kijker, in bet gebeel 
omstreeks 3000 kilo, rust aan de zuidzijde op een klein 
bard stalen steuuvlak van weinig meer dan een vierkanten 
centimeter oppervlak. Door de draaiing op dit steunvlak 
was bet langzamerband ingevreten, zoodat de kijker niet 
meer met voldoende gemakkelijkbeid kon bewogen wor- 
den, voornamelijk omdat onder den zeer grooten druk de 
olie van bet steunvlak werd weggeperst. Na overleg met 
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den Heer gautibr werd besloten tusschen het eindvlak 
van de as en het vaste steuopunt een klein cilindertje te 
plaatsen met groeyen in het cilindrische oppervlak, waar- 
door de olie naar het onderste steunvlak gemakkelijk 
kan toevloeien. De Heer wiltbrdink ontwierp daaren- 
boyen eene inricbting die het mogelijk maakte het geheele 
Btuk voor de ondersteuning van de as te verwijderen, ten 
einde het goed te kunnen reiuigen en zoo noodig op te 
slijpen en van nieuwe olie te voorzien. 

Om den invloed van de temperatnur op den gang van 
het drijfwerk zooveel mogelijk tegen te gaan^ ten minste 
bij de laagste temperaturen^ heeft de Heer wiltbrdink 
in de kast van het drijfwerk eene electrische gloeilamp 
geplaatst ten einde de temperatnur te kunnen verhoo- 
gen. Hij vond tevens uit waarnemingen dat de gang 
van het drijfwerk ^^ van zijn bedrag per 1** 0. veranderde. 

De meettoestel der photograjphische platen van Bepbold. 

De inrichting voor het bevestigen der platen op den 
plaathouder, en de inrichting om dezen laatsten in hel- 
lenden stand in evenwicht te houden werden gewijzigd. 

Accumulatoren, Een aantal platen in de elementen van 
de groote accumulatorenbatterij^ die te stark gekromd 
waren, moesten door nieuwe worden vervangen ; daarvoor 
zijn in het jaar 1905 een honderdtal nieuwe positieve 
platen aangekocht in de fabriek Tfltincelle van wanson te 
Brussel. Ook in eenige der kleinere accumulatoren zijn 
nieuwe platen gesteld. 

Thermometers. Op 13 en 14 Februari 1905 zijn de nul- 
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punten der in gebruik zijnde ihermometerB opnieuw in 
smeltende sneeuw bepaald. 

Niemoe insirumenten, Een universaal sensitometer van 
ToBPFBB en zoon ter bepaling van de gevoeligheid der 
photographische platen is aangekocht. 

Ten gebruike bij den toestel voor de bepaling der ab- 
solute persoonlijke fouten werd eene eenvoudige electrische 
booglamp van de allgemeine electrische Gesellschaft aan- 
gekocht, tevens werd door deze firma geleverd een yolt- 
meter. 

Een protuberansspectroskoop, waarvoor de aangevraagde 
gelden waren toegestaan, werd bij tobffer en zoon te 
Potsdam besteld en zal spoedig aan de sterrewacht wor- 
den geleverd. 

Bibliotheek. 

De Heer j. wbbdbr, die belast is met de zojg voor 
de bibliotheek, heeft de kaartcatalogus en de kaartver- 
zameling der uitgeleende boekwerken geregeld bijgehou- 
den; tevens heeft hij de tijdschriften en boekwerken ge- 
regeld doen binden. 

De bibliotheek werd door eenige aankoopen, doch vpor- 
namelijk door geschenken met een aantal deelen verrijkt. 

Deze geschenken werden ontvangen van de volgende 
inrichtingen en personen: bet ministerie van waterstaat, 
de kon. akademie van wetenschappen te Amsterdam, de 
hollandsche maatschappij der wetenschappen te Haarlem, 
Teylers genootschap te Haarlem, de Nederlandsche eclips- 
commissie, het meteorologisch Institaut te de Bilt, het 
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meteorologisch observatorium te Batavia, de kon. natunr- 
kundige vereeniging in Ned. Indie^ de royal aetroiioiuical 
society te Londen^ de nitgever der Astron. Nackrichten 
te Kiel, het Becbeninstituat te Berlijn^ de Italiaanscbe 
spectroskopiscke vereeniging te Catania^ de astronomical 
society of tbe Pacific te San-Francisco^ de astronomical 
society of America, de superintendent van de nautical 
almanac te London, ket bureau des longitudes te Parijs, 
de superintendent van de American epbemeris te Wasking- 
ton, ket bureau international des poids et mesures te Seyres, 
de Internationale commissie voor ket onderzoek van de 
zee, de Nederlandscke rijkscommissie voor graadmeting 
en waterpassing, ket centraalbureau voor de aardmeting 
te Potsdam, bet geograpkisck statistisck instituut te 
Madrid, de Britisck Soutk-african company, de Beierscke 
geodetiscke commissie te Muncken, de service geograpki- 
que de Tarmee te Parijs, ket militair geograpkisck in- 
stituut te Weenen, de Oostenrijkscke graadmetingscom- 
missie, de militaire geograpkiscke afdeeling van de generale 
staf te Petersburg, de Mexicaanscbe graadmetingscom- 
missie, de United States coast and geodetic survey, ket 
Zwitsersck meteorologisck centraal-observatorium te Zurich, 
het hydrograpbisch instituut te Pola, het meteorologisch 
instituut te Puento Arenas, bet meteorologisch observa- 
torium te Ohevreuse, het Hongaarsche meteorologische 
centraal-instituut te Boedapest, het meteorologisch obser- 
vatorium te Manilla, de. aardbevingscommissie in Japan, 
de Smithsonian institution te Washington, het South 
Kensington-museum, de academien te Berlijn, Bordeaux, 
Brussel, Connecticut, Gottingen, St. Louis, Munchen, -Na- 
pels. New Haven, Petersburg, Stockholm, Washington 



Digitized by LjOOQ IC 



9 

en Weenen, de.academie der lincei te Rome, de weten- 
schappelijke yereeni^ng Antonio Alzate te Mexico, de 
polytechnische school te Aken, de ingenieursschool te Rome, 
het coUegio romano, de universiteit in California, de 
Columbia aniversiteit, de uniyersiteit in Pensylvania, de 
Leopoldinisch-carolinische Academie, de sterrewachten te 
Abbadia, Adelaide, Algiers, Berlijn, Besan^on, Bologna, 
Bordeaux, Bothkamp, Brussel, Cambridge (Engeland), 
Cambridge (Amerika), Catania, Charkow, Christiania, 
Cincinnati, Flagstaff, Florence, Geneve, Glasgow, Got- 
tingen, Greenwich, Groningen, Hamburg, Heidelberg 
(astronomisch instituut), Heidelberg (astrophysikalisch in- 
stituut), Hongkong, Kaap de goede Hoop, Kalocsa, Kasan, 
Kiel, Kodaikana], Koningsbergen, Kopenhagen, Kremsmun- 
ster, Leipzig, Lissabon, Liverpool, Madrid, Milaan, Missouri, 
Montevideo, Mount-Hamilton, Napels, Natal, NewHaren, 
Nice, O'Gyalla, Oxford, Palermo, Parys, Perth, Phila- 
delphia, Eotsdam, Poughkeepsie, Praag, Pulkowa, Rio 
Janeiro, Rome (vaticaan), San Fernando, Santiago, Stock- 
holm, Stonyhurst, Straatsburg, Sydney, Tacubaya, Tasch- 
kent, Tokio, Toulouse, Uccle, Upsala, Victoria, Warschau, 
Washington, Weenen (universiteitssterrewacht), Weenen, 
(v. Kuffner's sterrewacht) Williamsbay, Windsor, Zurich 
en van de Heeren baokhousb, cbraski, DOWNiNa, drbybr, 

IfBANZ, GAUTIBR, HARTWia, HOLBTSCHBK, KAPTBTN, KRBUTZ, 
LOOKYBB, OMOBI, SUTOLII'I'B, TANAKADATB, TURNBR, ZOLBS. 

Onderzoekingen en Waarnemingen. 

Meridiaandrkel, De buiging van den meridiaancirkel 
in den horizontalen stand is opnieuw door de Heeren 
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B. T. VAN DB 8AKBB BAEHTJTZBN, WBBDBR^ en PANNBKOBK 

bepaald met behulp van de als coUimatoren ingerichte 
kijkers yan rbxn7BLDBB en hketbl, die door den kubus 
yan den meridiaancirkel op elkander werden gericbt. 
De uitkomsten waren: 



Arm oost 


+ 0",07 


+ 0",44 


2 
+ 0",25 


Arm west 


+ 


0,15 


+ 


0,39 


+ 


0,27 


Gemiddelde 


+ 


0,11 


+ 


0,42 


+ 


0,26 



Het gemiddelde der bepalingen uit de yerscbillende 
jaren van 1877 tot 1898 bedroeg: 

Oirkel A Cirkel B ^^^^ 

+ 0",12 + 0",35 + 0",24 

Naar aanleiding yan afwijkingen, welke de Heer pannb- 
KOBK in de recbteklimmingsbepalingen meende op te 
merken, zijn yerscbillende onderzoekingen yerricht. 

Daar het mogelijk was^dat tijdens de waarnemingen 
bet instrument niet beboorlijk op de pannen rustte, is 
de druk yan den kijker in de pannen weder bepaald; bij 
was yolkomen gelijk aan de yroeger geyonden waarde. 
Yerder is nog onderzocbt of de kijker bij bet draaien 
tijdens de waarnemingen kon gaan 'zweven. Daartoe is 
bet niveau aan de as gebangen en zijn de tegenwicbten 
zooveel verzwaard, dat in dezen toestand de druk in de 
pannen gelijk was aan dien van bet instrument zonder 
niveau in den gewonen toestand. De lucbtbel van het 
niveau bleek bij de draaiing van den kijker niet de 
minste verplaatsing te ondergaan, zoodat van een zweven 
van het instrument geen sprake kan zijn. 
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Yerder zijn, om den aard der anomalieen juister te 
leeren kennen, op eenige avonden in beide armstanden 
doorgangen van sterren ten Noorden en ten Zuiden van 
het zenit en in onderste culminatie waargenonidn. Uit deze 
waarnemingen en uit eene betere discussie der vroegere 
waarnemingen bleek de ware oorzaak der vermeende 
afwijkingen te liggen in systematische fouten in het oude 
systeem van rechteklimmingen van AUWBRS,in eene onjuiste 
waarde van de gebruikte collimatiefout en in de onjuist 
aangenomen afstanden der zijdraden tot den middeldraad. 

Terwijl met den meridiaancirkel de hoekwaarde van 
sen onagang van de oculairschroef van het talcott- 
instrument werd bepaald, bleek het dat bij groote draai- 
ingen met de instellingsschroef de aflezingen . van beide 
cirkels tamelijk veel verschilden, vermoedelijk ten gevolge 
van eene torsie van de as; eene hernieuwde bepaling van 
deze grootheid was dus wenschelijk. 

Daar na de veranderingen in 1878, de torsie bij kleine 
draaiingen ateeds gering was, en zij nu bij grooter draaiing 
van het instrument eene grootere waarde had, vermoedde 
men dat de wrijvingsroUeu die aanvankelijk bij kleine 
bewegingen om hunue penpen draaien, doch bij grootere 
bewegingen daarover glijden, in dit geval een grooter 
tegenstand bieden en grooter torsie veroorzaken. Het nader 
onderzoek bevestigde deze meening, en door eene aanzien- 
lijke draaiing met de instellingsschroef kon het verschil 
in de aflezingen van de beide cirkels totO",5 opklimmen: 
daarenboven bleek dat bij verschillende bewegingsrich- 
ting die torsieinvloed niet symetrisch was. Bij al deze be- 
palingen waren de assen der wrijvingsroUen met vaseline 
ingesmeerd en niet zeer schoou. Na ze te hebben gereinigd 
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en met olie te hebben gesmeerd, waren de afwijkingen 
der cirkelaflezingen regelmatiger, doch bij eene draaiing 
van 8' stegen zij nog tot omstreeks 0",4. Ten gevolge 
van dit onderzoek werd besloten de wrijvingsroUen van 
kogelassen te voorzien zooals op pag 4 is medegedeeld. 
Daar bij de sterwaamemingen de draaiing met de in- 
stellingsschroef gewoonlijk klein is, is de invloed van 
de torsie op deze waarnemingen weinig te vreezen, 
vooral wanneer het gemiddelde van de aflezingen op 
beide cirkels wordt genomen; de invloed op de zons- 
waarnemingen kan echter grooter zijn, daar bij deze 
soms vrij aanzienlijke draaiingen met de instellingsscbroef 
aan het instrument worden medegedeeld, en slechts een 
cirkel kan ^worden afgelezen. Om die mogelijke font op 
te heffen, wordt thans bij waarneming van de zon bij den 
overgang van den onderrand naar den bovenranJ, of om- 
gekeerd, de beweging van den meridiaancirkel niet met de 
instellingsscbroef, maar in ongeklemden stand nit de hand 
gegeven, en slechts eene zeer kleine beweging voor de nauw- 
keurige instelling met de instellingsscbroef medegedeeld. 

Voor tijdsbepalingen en voor de nieuwe reeks van 
plaatsbepalingen van fundamentaalsterren en van de zon 
werden in de afgeloopen periode de volgende waarnemingen 
volbracht. 

Doorgangs waarnemingen van sterren omstreeks 1800. 

Declinatiebepalingen van sterren „ 1270. 

Doorgangswaarnemingen en declinatie- 
bepalingen van de zon „ 100. 

Doorgangswaarnemingen van Polaris „ 125. 

Declinatiebepalingen van Polaris „ 25. 
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Verder werden op eenige avonden doorgangswaarne- 
mingen yerricht ter bepaling yan de verschillen van de 
persoonlijke fout der observatoren en ter bepaling van den 
invloed der verzwakking yan het licht der sterren door 
de gaasschermen. 

Deze waarnemingen zijn alle yerricht door de obserya- 
toren Dr. b. p. van db sandb bakhtjyzbn en Dr. pannbkobk 
en sedert Februari 1905 ook door den Heer J. wbbdbr. 

Talcott'ivstrtment. De waarde yan een omgang yan 
de oculairschroef was yroeger bepaald door Dr. stbin, 
door uitmeting van de declinatieverschillen van bekende 
Bterren, vervolgens door Dr. zwibrs door hoogteveran- 
deringen van poolsterren bij de grootste afwijking uit 
den meridiaan. Ten einde nog grooter zekerheid te ver- 
krijgen omtrent de waarde van deze grootheid, die voor 
de herleiding der waarnemingen van veel belang is, is 
zij in den winter van 1905 — 1906 bepaald door het 
instrument op de steenen fundeering yan den meridiaan- 
cirkel te plaatsen zoodanig dat, als de kijker van den 
meridiaancirkel verticaal naar beneden en de kijker van 
het TALCOTT-instrument vertikaal naar boven waren gericht, 
de beide objectieven op kleinen afstand centraal tegen- 
over elkander stonden, en door het oculair van den 
meridiaancirkel de beweeglijke draad van het taloott- 
instrument kon worden waargenomen. Door instellingen 
van den meridiaancirkel op den beweeglijken draad bij 
verschillende standen van de oculairschroef kon nu ge- 
makkelijk de waarde van een schroefomgang worden 
bepaald. De verkregen uitkomsten sloten zeer goed met 
die welke vroeger door sterwaarnemingen waren verkregen. 
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PAotographische refractor. A an de mij door den Heer 
wiLTBRDiNK Yorstrekte opgayen ontleen ik bet volgende. 

Nadat, zooals in het vorig verslag werd vermeld, de 
beste onderlinge stand der beide objectieflenzen nit de 
waarnemingen was afgeleid, werd oyergegaan tot de be- 
paling van den brandpuntsafstand. Uit eene yergelijking 
der Yolgens de methode van habtmann yervaardigde pho- 
tograpbieen bij een temperatunrsverscbil van 10*^ werd 
eerst eene voorloopige waarde Yoor de verandering Tan 
den brandpuntsafstand met de temperatuur a%eleid ; hier- 
Yoor werd geYonden 0,055 mm. YOor 1*^ 0. Verder werd, 
eYeneens Yolgens die methode, het yerschil in brandpunts- 
afstand bepaald yan gordels yan het objectief op yer- 
schillenden a&tand yan het centrum gelegen; yoor den 
buitensten gordel op 145 mm. yan het midden en de 
beide binnengordels op 35 mm. en 55 mm. van het 
midden bedroegen de yerschillen in brandpuntsa&tand 
respectievelijk 2,5 mm. en 1,5 mm.; de tweede waarde 
is nauwkeuriger dan de eerste. 

Verder bleek dat bij gebruik yan het yoUe objectief 
de brandpuntsafstand yoor de zijdelingsche beelden, 30' 
yan het midden, slechts eeu paar tiende deelen yan een 
millimeter Verschilde yan den brandpuntsafstand in de 
hoofdas, een yerschil dat geheel yalt binnen de grenzen, 
tusschen welke de plaats yan het brandpunt met zeker- 
heid kan bepaald worden. 

Uit de brandpuntsafstanden der yerschillende objectief- 
gordels is de vorm yan den beeldyormenden stralenbundel 
in de nabijheid yan het brandpunt bepaald. Ypor twee 
gelijksoortige objectieyen yan btsinhbil kon uit de ge- 
publiceerde opgayen eyeneens de yorm der stralenbundels 
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worden a%eleid, en het bleek nu dat de inanoering van 
den bundel van het Leidsche instrument minder sterk 
was dan .bij de twee andere objectieven, hoewel het ver- 
schil met een van deze, het objectief van den photogra- 
phischen refractor in Potsdam, niet groot was. Deze 
st^enloop brengt teweeg dat yoor ons instrument eene 
yerandering van den afstand yan de geyoelige plant tot 
het objectief slechts een geringen inyloed zal uitoefenen 
op de scherpte der beelden, doch de bepaling yan den 
joisten stand van de plaat moeilijker zal zijn. 

Uit de yerkregen gegevens kon teyens worden afgeleid 
in hoeyer door eene gedeeltelijke bedekking van het ob- 
jectief de beeldscherpte grooter en de insnoering van den 
stralenbundel sterker wordt. Het bleek dat bij overgang 
van het onbedekte tot het gedeeltelijk bedekte objectief, 
met eene randbedekking over een kwart van bet oppervlak, 
de scherpte der beelden slechts zeer weinig veranderde en 
de insnoering nog flauwer werd; daarentegen werden bij eene 
randbedekking van het halve oppervlak de beelden scherper 
en de insnoering sterker ; gaat men met de bedekking nog 
verder, zoodat slechts een derde deel van het opperylak vrij 
blijfbi zoo veranderen beeldscherpte en insnoering slechts 
zeer weinig. Daar bij verkleining van het objectief de diflFrae- 
tiebeeldjes grooter worden, zal het raadzaam zijn de waarne- 
mingen en ook de brandpuntsbepalingen alleen met het 
voUe en met het half bedekte objectief te volbrengen. In 
deze beide geyallen zullen de plaatsen yan het brandpunt 
volgens de berekening ongeveer 1 mm. moeten yerschillen. 

Nadat ten gevolge van de voorbereidingen voor de 
eclipsexpeditie en de reis naar Spanje van den Heer 
WILTERDINK de onderzoekingen met den astrophotographi- 
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schen refractor geruimen tijd waren afgebroken, zijn zij 
in het najaar van 1905 wederom opgeyat. 

De Heer wiltebbink heeft toeu niet een oculairspec- 
troskoop het achromatisme van den yisaeelen en yan den 
photographischen kijker onderzocht. TusBchen de golfleng- 
ten yan 540 en 630 (jl (a blijkt de brandpuntsafstand van den 
*eersten kijker slechts enkele 10<» deelen yan een millimeter 
te yeranderen, en nadat het oculair op dit brandpunt was 
ingesteld^ kon de dubbelster A Gygni^ met een onderlingen 
afstand yan 0",65, die reeds yerscheidene malen onder 
minder gunstige omstandigheden te yergeefs op dupli- 
citeit was onderzocht, duidelijk als twee nog eyen over 
elkander grijpende ronde beeldjes worden gezien. Dit ob- 
jectief met eene opening van 187 mm. kan dus als zeer 
goed beschouwd worden. 

Het photographische objectief gaf voor het licht van 
eene goMengte 430 ac a& tot zoover licht aan de violette zijde 
kon gezien worden, een scherp lijnspectrum, een bewijs 
dat yoor die lichtsoorten de brandpuntsafstanden samen- 
vielen; naar de blauwe zijde van af iAQ fjLfA verkreeg het 
spectrum echter eene grootere breedte, zoodat deze licht- 
stralen ongunstig op de scherpte der beelden zuUen in- 
werken. Deze onderzoekingen waaryan de voortgang door 
het buitengemeen slechte weder zeer werd yertraagd, 
waren in de maand April 1906 afgeloopen. 

Uit de geometrisch-optische beschonwingen yolgde dat 
eene bedekking yan het objectief met een cirkelyormig 
scherm, dat een rand gelijk aan het halve oppervlak vrij 
liet, scherper beelden zou geven. Wellicht kon echter de 
groote helderheid van de eerste diflFractiering bij een on- 
rustige lucht op de beeldscherpte een ongunstigen inyloed 
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uitoefenen, zoodat ^het wenschelijk was door proeyen te 
Bepalen of zulk eene bedekkiDg yan het objectief wel voor- 
deelig is. Het bleek duidelijk dat door die bedekking de 
beelden slechter werden, zoodat bij de waamemingen alleen 
zal worden gebruik gemaakt van het voile objectief, of 
van een scherm dat het middelste halve objectief vrijlaat. 
Uit proeven bleek dat de plaatsen van het brandpunt in 
beide gevallen 0,8 mra. van elkander verwijderd waren, 
dus goed in overeenstemming met het theoretisch ge- 
vonden verschil van Imm. 

In de zonaennaanden werden nog in beide toestanden 
bij hooge temperatuur photographieen voor de bepaling 
van het brandpunt vervaardigd; uit de vergelijking van 
deze platen met die, welke vroeger waren vervaardigd, 
bleek de verandering van de plaats van het brandpunt 
met betrekking tot de vaste deelen van den kijker bij 
den plaathouder 0,024 mm. per 1^ G. te zijn, dus kleiner 
dan vroeger uit een. gebrekkig materiaal was afgeleid. 

Met den sensitometer van schbinbr-topfbr is de ge- 
voeligheid van versehillende plaatsoorten onderzocht. Van 
de gevoeligste. platen der firma's lumierb, bohlbussnbr 
en OADBTT en nbal bleken de laatste in alle opzichten 
de beste te zijn. Daar echter deze firma niet genegen was 
platen te leveren van de voor onzen kijker noodige af- 
metingen en glassoort, is besloten voorloopig platen van 
BOHLBUSBNBB te gebruiken. 

Met het oog op het vaststellen van een werkprogramma 
zijn ook proefplaten genomen ter bepaling van de helder- 
heid der sterren, die voor de parallaxebepalingen bruik- 
baar zijn. Deze platen dedeu zien dat, om goede metingen 
te kunnen verrichten ten opzichte van verg^lijkingsterren 
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van gemiddelde helderheid, de sterren zwakker moeten 
zijn dan die van de 5e grootte. 

Bij hat veryaardigen dezer photographieen bleek weder, 
zooals reeds vroeger gevonden was, dat bij de beweging 
van den kijker door middel van het uurwerk eene vrij 
groote periodieke ongelijkheid aanwezig was, die het juist 
gericht houden van den kijker zeer bemoeilijkte. Deze on- 
gelijkheid, die kan veroorzaakt worden ten deele door de 
wormschroef, ten deele door de wijze waarop de beweging 
van het drijfwerk naar de schroef wordt overgebracht, is 
langs photographischen weg door den Heer wiltbrdine 
onderzocht. Dit onderzoek is nog niet afgeloopen; het 
blijkt echter dat de gebruikte methode zeer nauwkeurig 
is, daar uit eene in 25 minuten verkregen reeks van 
photographieen eene sihusvormige periodieke font met eene 
halve amplitude van V met eene waarschijnlijke font van 
0",06 kon worden afgeleid. 

Het reseau voor netcopieering had, zooals ook elders 
vaak is waargenomen, door vocht en stof kleine bescha- 
digingen gekregen, die door retouche zijn onschadelijk 
gemaakt. 

De stand van de poolas van den kijker werd in 1905 
nogmaals bepaald, en voor de afwijkingen in twee onder- 
ling loodrechte richtingen 9" en 3" gevonden; de stand- 
vastigheid der opstelling is dus zeer voldoende. 

Het instrument was nu voor de waarnemingen gereed, 
en het werkprogram moest worden vastgesteld, Het plan 
was het instrument te gebruiken voor de bepaling van 
sterparallaxen door photographieen op afzonderlijke pla- 
ten. Aanvankelijk was het voornemen de parallaxen te 
bepalen van heldere sterren tot eene bepaalde grootte- 
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klasse, daar echter bleek dat do uitmeting der photo- 
graphieen yan sterren van de 1^ tot de 5« grootte geen 
nauwkeurige uitkomsten opieverde, werd dit plan gewij- 
zigd^ eu werd besloten parallaxebepalingen te yolbrengen 
yan sterren met groote eigenbewegingen en wel yan 
minstens U"^75; met uitsluiting yan te heldere en te 
zwakke objecten. Deze laatsten moesten worden uitgesloten 
omdat in den richtkijker; met eene opening yan 187 mm., 
het riehten op sterren yan de 8e grootte of zwakker in 
het yerlichte yeld alleen onder zeer gunstige omstandig- 
heden mogelijk is. Slechts wanneer onder de yergelijkings. 
sterren op een afstand yan hoogstens 24' yan de parallaze- 
ster er eene yoorkomt die niet zwakker is dan de 8« grootte, 
kan de kijker behoorlijk gericht worden. 

Eeneyraag moest nog worden opgelost, namelijk bij welke 
uurhoeken de photographieen zouden worden yervaardigd. 
Door de straalbreking wordt namelijk de plaats der sterren 
yeranderd, en die yerandering zal yerschillend zijn yoor 
sterren welke licht yan yerschillende brlBekbaarheid uit- 
zenden. Dit yerschil is wel gering, maar met betrekking 
tot de kleine plaats yeranderingen, welke de sterren ten 
geyolge yan de parallaxe ondergaan, is het niet te yer- 
waarloozen. De refractie brengt in de gewone omstandig- 
heden alleen eene yerandering in hoogte teweeg, zoo men 
dus de parallaxe uit rechteklimmingsyerschillen afleidt, zal 
de refractie geen inyloed op de uitkomsten hebben, indien 
de photographieen zijn genomen op het oogenblik dat de 
ster door den meridiaan gaat. Onder deze omstandig- 
heden ontgaat men de refractiefout, maar men heeft het 
groote bezwaar dat yerschillende sterren op de yoor de 
bepaling yan hare parallaxe gunstigste tijden yan het jaar 
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overdag den meridiaan passeeren, zoodat men zich moet 
vergenoegen met photographieen op tijdstippen die voor de 
parallaxebepaling ongnnstiger zijn. Wij hebben getracht 
de bez.waren wat te verminderen door photographieen van 
sterren toe te laten een uur voor, of een uur na hun 
doorgang door den meridiaan, in welk geval de refractie- 
fout iot ongeveer een vierde van haar bedrag wordt ver- 
minderd, maar ,zelfs in dit geval is het voor een aantal 
sterren niet mogelijk photographieen te vervaardigen op 
voor de parallaxe gunstige tijdstippen. Dit bezwaar is 
vooral groot hier te lande waar het ongunstige weder, 
dikwijls gedurende lange perioden, het photographeeren 
van sterren onmogelijk maakt. Wij hebben echter ge- 
meend voorloopig niet buiten een uurhoek van 15° te 
moeten gaan. 

Herleidingen. 

De reeds vroeger berekende declinaties uit de jaren 1863 . 
tot 1874 zijn thans alle herleid tot eene zelfde gemid- 
delde poolshoogte ; verder is uit de waarneming voor elke 
ster de straalbreking in de meridiaanzaal afgeleid, in de 
ondersteUing dat zij evenredig is met het verschil van 
binnen- en buitentemperatuur. Deze waarden van de straal- 
breking moeten nu nog worden saamgesteld, en de daaruit 
af te leiden verbeteringen aan de declinaties der sterren 
worden toegevoegd. 

De declinatiebepalingen van 1882 — 1898, verbeterd 
voor de verandering van poolshoogte, zijn alle gecon- 
troleerd; de gemiddelde. waarde der declinaties volgens 
de aflezing op beide cirkels, benevens het verschil dier 
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declinaties is voor elke waarneming opgemaiakt en voor 
elke ster is in elken instrumentstand het gemiddelde dier 
grootheden bepaald. 

De afwijkingen der afzonderlijke waarden van die ge- 
niiddelden stelt ons in staat om den inyloed van de straal- 
breking in het vertrek en de verbetering van de tempe- 
ratuurscoefficient der refractie te bepalen; de coefficienten 
der vergelijkingen voor de berekening van die grootheden 
volgens de niethode der kleinste vierkanten zijn alle 
berekend. 

De doorgangswaarnemingen, zoowel der poolsterren als 
der zuidelijke fundamentaalsterren nit de jaren 1882 — 
1898, zijn alle in dubbele rekening verljeterd voor de font 
van het uurwerk. De herleidingen op het middelbaar 
aequinoctiunii zoo noodig met insluiting van de tennen 
van 2e orde, benevens de herleidingen voor praecessie en 
eigenbeweging tot de jaren 1880 en 1885, die reeds 
vroeger berekend en gecontroleerd waren, zijn thans 
grootendeels aan de waarnemingen aangebracht. Al deze 
einduitkomsten moeten nog worden nagezien. 

De rechteklimmingen der fundamentaalsterren, uitslui- 
tend voor het bepalen van de fouten der pendule gebruikt, 
zijn berekend door aan de aaugenomen rechteklimmingen 
als verbetering aan te brengen de afwijkingen der klokcor- 
recties volgens elke ster van de aangenomen klokcorrectie. 

Bij het bepalen van he£ azimut van den meridiaancirkel 
had men zich vroeger van niet geheel juiste klokstanden 
bediend. De invloed hiervan op het azimut is thans be- 
paald en slechts in enkele gevallen grooter dan 0^,005 
gevonden. 

Bindelijk is voor de sterren, die buiten de hoofdreeksen 
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voor verschillende doeleinden in de jaren 1877 — 1896 
zijn waargenomen, de praecessie^ seculaire yariatie en 
reductie op 1880 berekend. 

De herleiding der waarnemingen van 1899 — 1902, na- 
melijk van tijdsterren, vergelijkingSBterren, zodiakaalsterren 
en Talcottsterren is door den Heer pannbkobk: ten einde 
gebracht en het manuscript voor den druk is geschreven ; 
deze tabellen moeten echter nog worden gecontroleerd. 

Waarnemingen sedert 1903 volbracht zijn in de boeken 
ingeschreven ; de doorgangen zijn voor het grootste deel 
op den middeldraad herleid en de middeltallen der mikros- 
koopaflezingen zijn voor bijna alle waarnemingen berekend. 

Voor de herleiding der doorgangswaarnemingen is eene 
nieuwe tabel van de draadafstanden berekend, daar het 
bleek dat (vermoedelijk op 21 December 1903) de mid- 
deldraad zich een weinig verplaatst had. 

De betrekking tusschen de coincidentiepunten van den 
beweeglijken en den vasten draad in verschillende kijker- 
standen en hunne afhankelijkheid van de temperatunr 
zijn nogmaals bepaald. 

De collimatiefout en haar afhankelijkheid van de tem- 
peratunr is afgeleid uit de nadirwaarnemingen en uit de 
instellingen op de meridiaanteekens bij omlegging van het 
instrument. 

Voor de bepaling van het azimut zijn de waarnemin- 
gen van Polaris en de aflezingen der meridiaanteekens 
uit de jaren 1903 — 1905 voor het grootste deel herleid. 

Toor de bepaling van den invloed van de helderheid 
der sterren op de waarneming der doorgangstijden bij dag, 
heeft de Heer famnbkoek getracht een verband te vinden 
tusschen de helderheid der sterren die des nachts . en 
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die welke overdag op eene bepaalde hoogte en een bepaal- 
den a&tand tot de zon zijn waargenomen. Het zal moeten 
blijken in hoever de verkregen uitkomsten brnikbaar zijn. 

Voor de herleiding der hoogtemetingen voor de periode 
1903 — Februari 1905 zijn de afstand der horizon tale draden 
en de schroefwaarden der mikroskopen bepaald. 

De Heer wbbdbb heeft het onderzoek van de gangen 
van Pendule HOHWir 17 verder voortgezet, en de gangen 
van Januari 1903 tot Juli 1906 trachten voor te stellen 
door eene formule, waarin de barometerstand h^ de gemid- 
delde temperatuur van het nurwerk T en het verschil in 
temperatuur onder en boven in de kast van het uurwerk, 
t — t^ \ voorkomen, deze formule is : 

Daggang =;? + 0»,0153 {h — 760) — 08,0285 (T— ] 0) + O^.S? {t—t;). 

Met behulp van deze formule en eene aangenomen waarde 
van t — \ zijn ook de oudere klokgangen herleid; Meruit 
bleek dat de waarde van jo van 1899 tot 1902 standvastig 
is, doch daarna langzaam grooter negatief is geworden. 

Tot 1905 werden de gemiddelde barometerhoogten uit 
de barogrammen met behulp van een poolplanimeter af- 
geleid; sedert 1905 is het gebruik van den planimeter 
afgeschaft, en worden die gemiddelden voor elken dag 
gevormd door het gemiddelde te nemen van de 2-uur- 
standen; deze methode heeft het voordeel eenvoudiger en 
niet minder nauwkeurig te zijn. 

- Werkzaamheden ten dienste van de graadmeting. 

De waarnemingen ter bepaling van de breedteverande- 
ring te Leiden werden in de beide laatste jaren voort- 
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gezet door Dr. h. j. zwibbs, daartoe iu etaat gesteld 
door de Bijkscommissie Yoor graadmeting en waterpassing. 
De gemiddelde waarden der breedte yan maand tot maand 
zijn medegedeeld aan Prof, albreght, die zich met de 
herleiding en discussie van al de waarnemingen yoor de 
breedteyerandering bezig houdt. 

Daar eenige twijfel was gerezen omtrent de jaistheid 
yan de hoekwaarde yan een omgang yan de oculairachroef, 
is deze op de boy en (pag. 13) aangegeyen methode met 
den meridiaancirkel bepaald. De yerkregen nitkomst sloot 
zeer goed met die welke uit sterwaarnemingen is a%eleid. 

De door den Heer wiltbrdink en mij bewerkte bepa- 
lingen yan de breedte yan Ubagsberg en yan een aldaar 
waargenomen azimnt zijn yoor de pers gereed gemaakt 
en afgedrukt. 

In de afgeloopen periode heb ik den slingertoestel yan 
DBFFORGBS eu de daarbij te gebraiken pendule yan btrabbbr 
en ROHDB yoor de waarnemingen geschikt gemaakt door 
de constrnctie van eenige hulptoestellen yolgens mijne 
opgayen yeryaardigd. 

Eindelijk yermeld ik nog, dat in den yroegen morgen 
yan 4 Mei 1905 op den regis treertoestel van de sterre- 
wacht ontyangen zijn de electrische tijdseinen gedurende 
een tijdruimte van 5 minnten verzonden nit Washington, 
bij gelegenheid yan bet algemeen congres van spoorweg- 
directeuren aldaar. Deze seinen werden hier ontyangen 
ruim 1 secunde (tusschen 1»,13 en l8,44) nadat zij in 
Washington waren gegeyen. 
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Verhandelingen uitgegeven door personen aan 
de Sterrewacht verbonden. 

H. Gt. VAN DB SANDB BAKHDYZBN. Verslag van den 
staat der sterrewacht te Leiden -en yan de aldaar yol- 
brachte waarnemingen, van 16 September 1902 tot 19 
September 1904. 

Annalen der Stemwarte in Leiden. 1906. Band IX Heft L 

H. G. VAN DB BANDB BAKHUTZBN, J. H. WILTBRDINK en 

J. WBBDBR. Determinations de la diffiSrence de longitude 
Leyde-Ubagsberg, de Tazimut de la direction Ubagsberg- 
Sittard, de la latitude d'Ubagsberg par la mesure des 
distances zenitales et d'apres la methode horrebow-talcott 
en 1893. 

J. H. WILTBRDINK (Verslag der eclipscommissie). Rapport 
over de verrichtingen met de beide spleetspectographen 
voor de zon-eclips van 30 Aug. 1905. Verslag van de 
-wis- en natuurkundige Afdeeling van de Kon. Akademie 
Tan Wetenscbappen. Deel XIV. 

A. PANNEKOBK. Binige Bemerkungen iiber die Helligkeit 
von Saturn. Astron. Nachrichten. Band 167. 

A. PANNBKOBK. Einige Bemerkungen zur jahrlichen 
Refraction. Astron. Nachrichten. Band 167. 

A. PANNBKOBK. Noch einmal die jahrliche Refraction. 
Astron. Nachrichten. Band 168. 

A. PANNBKOBK. De lichtkracht van sterren van verschil- 
lend spectraal-type. Verslag van -de wis- en natuurkun- 
dige afdeeling van de Eon. Akademie van Wetenschap- 
den. Deel XV. 

A. PANNBKOBK. De samenhang van spectrum en kleur 
der sterren. Verslag van de wis- en natuurkundige af- 
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dealing yan de Eon. Akademie vanWetenschappen. Deel XY. 

J. WBBDBR. Eene nieuwe methode yan interpolatie met 
yereffening toegepast ter afleiding yan stand en gang yan 
het standaarduurwerk der Leidsche sterrewacht, pendnle 
Hohwu 17, nit de tijdebepalingen yan 1903. Verslag yan 
de wis- en natuurkundige afdeeling yan de Eon. Akademie 
yan Wetenschappen. Deel XIII. 

J. WBBDBB. Nauwkeurige benaderingsformule yoor de 
yerhoudingen der driehoeken bij de berekening eener 
elliptische baan uit 3 waarnemingen. I en II. Verslag yan 
de wis- en natuurkundige Afdeeling yan de Eon. Akademie 
yan Wetenschappen. Deel XIII en XIV. 

H. J. zwiBRS. Onderzoekingen oyer de baan yan de 
periodische komeet Holmes en oyer de storingen in haar 
elliptische beweging. Verslag yan de wis- en natuurkun- 
dige afdeeling yan de Eon. Akademie yan Wetenschappen. 
Deel XIV. 

De hoogleeraar bestaarder der sterrewaeht, 

H. G. y. D. Sandb Bakhuyzbn. 
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VERSLAO van den stoat der sterrewacht te Leiden^ 
en van de aldaar voWraehte waarnemingen van 
18 September 1906 tot 21 September 1908. 

Personeel. 

In het wetenschappelijke personeel had de yolgende 
yerandering plaats: de Heer Dr. a. fannbkovk yerzocht 
met het oog op eene hem in Daitschland aangebodene 
betrekking eeryol ontslag als 3^ obseryator, hetgeen hem 
met ingang yan 16 Noyember 1906 werd yerleend. Met 
leedwezen zag ik onzen talentyoUen medewerker de sterre- 
wacht yerlaten, waar hij blijkens de yorige yerslagen en 
de door hem nitgegeyen yerhandelingen sedert 1898 met 
yeel yrucht was werkzaam geweest. Van 16 Noyember 
tot 31 December werd hij tijdelijk yeryangen door Dr. 
H. J. ZWIBR8, die met ingang yan 1 Janaari 1907 definitief 
tot 3*'' obseryator werd benoemd. 

Den Heer j. wkbdkr 0. I., assistent yoor de bereke- 
ningen, werd wegens ongesteldheid met 1 December 1906 
een yerlof yoor een jaar yerleend. Den \^^ Augustus 1907 
kon hij echter zijn werk gedeeltelijk heryatten en sedert 
is hij, aanyankelijk gedurende enkele uren, daarna weder- 
om gedurende den gewonen tijd dagelijks op de sterrewacht 
werkzaam. Tijdens zijne afwezigheid werd yan 1 Februari 
tot 1 Augustus een deel yan zijn werk yerricht door 
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den Heer j. wabrsbiAi doctorandus in de wis- en sterre- 
kunde te Groningen. 

De custos G. J. DB LANGB verzocht en yerkreeg met 
22 October 1906 wegens hoogen leeftijd eervol ontslag 
nit zijne betrekking. Sedert ruim 45 jaren, hij was den 
ISden Mei 1861 aangesteld, had hij steeds met groote 
toewijding zijne betrekking yervuld. In zijne plaats werd 
met ingang van 22 October 1906 benoemd j. d. wibrinG; 
amanuensis aan de Hoogere Burgerschool te Bergen 
op Zoom. 

Gebouw. 

Qedurende de jaren 1907 en 1908 werden geverfd de 
buitenmuren Tan het middelgebouwi de meridiaanzaal, 
de pijler Tan den grooten refractor in de yestibule; 
het accumulatorengebouwtje, het gebouwtje yoor het 
Talcott-instrument en het gebouwtje yoor het passage- 
instrument in den tuin. Yerder werd een raamkozijn in 
het westelijke meridiaankamertje, dat yerrot was, door een 
nieuw yeryangen. 

Instrumenten. 

Meridiaancirkel, 

Zooals in het yorige yerslag yermeld is, werden ter ye^ 
yanging yan de oorspronkelijke wrijyingsroUen in de hang- 
armen^ die ten deele de as yan den meridiaancirkel 
dragen, wrijvingsroUen met kogelassen veryaardigd ; daze 
zijn op 7 Mei 1907 in de hangarmen geplaatst. Voor 
dien datum zijn nog eenige bepalingen yan de torsie 
yan de as met de oude wrijyingsroUen onder yerschU- 
lende omstandigheden yolbracht. 
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Na het aanbrengen van de nieuwe rollen draaide de 
kijker yeel gemakkelijker; het bleek toen tevens dat de 
kijker ten opzichte van de horizontale draaiingsas niet 
Yolkomen in evenwicht was^ en het oculaireinde in den 
horizontalen kijkerstand doorzakte. Om in dien stand 
het evenwicht te Terkrijgen, zijn aan het objectiefeinde 4 
mexaalschijfjes, elk yan 85 gram, aangebracht. De torsie 
yan de as zal na zeker yeel geringer zijn, doch zij is 
nog niet bepaald. Ten einde haar nog zooyeel mogelijk 
onschadelijk te maken, wordt bij de ins telling op de 
zoDneranden, op welke zij den grootsten inyloed nitoefenti 
de yroeger gebruikte handelwijze toegepast, de eerste 
groote beweging in denongeklemden instrumentstand met 
de hand en alleen de kleine eindbeweging in dengeklemden 
stand met den sleutel aan den kijker mede te deelen. 

Het objectief yan den meridiaancirkel is op 21 Mei 
1907 schoongemaakt ; bij die gelegenheid heeft men nog 
getracht, door eene draaiing yan de metalen ring tus^ 
schen de beide lenzen, de beelden der sterren, die niet 
yolkomen zuiyer waren, te yerbeteren, doch het is niet 
gelukt langs dezen weg eene gewenschte yerbetering te 
yerkrijgen. 

Den S^ten Mei 1907 yertoonde de beweeglijke draad 
yan den meridiaancirkeli bij draaiing yan den mikro- 
meterschroef, onregelmatige bewegingen; het bleek toen 
dat zich aan de draden yan het yaste net op yerschil- 
lende plaatsen kleine yezeltjes hadden gehecht, welke de 
beweging yan den mikrometerdraad belemmerden; op 
8 en 9 Mei werden zij yoorzichtig yerwijderd. De on- 
derlinge stand der yaste draden bleek, yolgens later yer- 
richte metingen, hierdoor slechts weinig te zijn yeranderd. 



Digitized by LjOOQ IC 



6 

Uurwerien. Ook in de afgeloopen periode waren de 
gaDgen van het hoofdunrwerk hohwC N° 17 zeer regel- 
matig. Zij worden nog altijd herleid volgens de formole 
welke de Heer wbedbr uit de waamemingen van Janaari 
i903 tot Juli 1906 heeft a%eleid (zie het vorige verslag) 
namelijk : 

Daggang =p + 0',0153 (*— 760) — 0;,0285 (T— 10) + 0'.37 (^— ^,), 

waarin b de barometerstand in millimeterSi T de ge- 
middelde temperatuur en t—t^ het verschil in tempera- 
tuur onder en boven in de pendulekast voorstelt. De 
waarde van jo, de herleide daggang afgeleid nit gewone 
tijdsbepalingen met een gemiddelden tusschentijd van 5 
dagen ligt: 

van 1906 Sept.— 1907 Aug. tusschen 0-,286 en 0*,375, 
van 1907 Sept.— 1908 Aug. „ 0%313 en Os407 en 
van 1908 Mrt.— 1908 Aug. „ 0-,338 en 0',384. 

In het laatste halfjaar is dus het grootste verschil in 
den daggang geweest 0%046. Zoo men nu in aanmer- 
king neemt dat een verschil van l"" in de temperatuur 
onder en boven in de pendulekast eene verandering in 
gang van 0%37 te weeg brengt, dan blijkt dat, wil men 
het waargenomen gangverschil geheel door het tempe- 
ratuursverschil onder en boven verklaren, eene font in 
de temperatuurbepaling van slechts 0^06 in tegen- 
gestelde richting onder en boven daartoe geheel vol- 
doende is. 

De langzame versnelling blijft aanhouden, het schijnt 
echter dat de gangen regelmatiger worden. Wij kunnen 
hierbij nog opmerken, dat deze gunstige uitkomsten ver- 
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kregen zijn door extrapolatie uit eene formule die twee 
jaar geleden is opgemaakt. 

De gangen yan pendule hohwOt N®. 46 met een slinger 
Yolgens BiBFLBB (stalen met kwik gevulde buis als slingeiv 
Btang) van 1903 April tot 1907 April zijn opnieuw be- 
rekend. Het bleek dat de gang omstreeks Januari of 
Februari 1905 aanmerkelijk versneld was, en dat de in* 
vloed van een temperatuursverschil van 1° onder en boven 
in de pendulekast, waarvoor men vroeger 0',40 had gevon- 
den, in werkelijkheid kleiner was en wel volgens de waar- 
nemingen van Mei 1903 tot November 1904 -[-Os30 
en volgens de waarnemingen van Maart 1905 tot Mei 1907 
+ 0%25. De regelmatigheid van den gang is bij H. 46 
aanmerkelijk minder dan bij H. 17; voor een deel is 
dit toe te schrijven aan zijne minder gunstige plaats, 
waardoor dit uurwerk aan sterkere temperatuursverande- 
ringen is blootgesteld, maar voor het grooter deel ligt 
het aan het uurwerk zelf. Wij willen hierbij echter aan- 
teekenen, dat ook de pendule H. 17 gedurende het eerste 
tiental jaren na hare opstelling veel minder regelmatig 
liep dan later. 

De veranderingen aangebracht aan den photographi- 
schen refractor en aan den meettoestel van de photo- 
graphische platen van rbpsold zuUen bij de onderzoekingen 
en waarnemingen met dien refractor vermeld worden. 

De nulpunten van de verschillende thermometers wer- 
den op 5 Februari 1907 opnieuw geverifieerd. 

De protuberansspectroskoop, in het jaar 1906 bij tobpfbr 
und Sohn ie Potsdam besteld, werd in het begin van 
1907 geleverd. Het instrument is, zooals van deze in- 
strumentmakers te verwachten was, zeer goed gecon- 
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strueerd en gaf^ Yerbonden aan den grooten kijker^ goede 
beelden van de protuberansen. 

Bibliotheek. 

Door geschenken en aankoopen werd de bibliotheek 
met een aantal boekwerken yenueerderd. Bizonder ver- 
meld ik de verzameling yan 20 deelen der Photogra- 
phische Korrespondenz, welke tot aanvnlling yan de reeds 
aanwezige deelen yoor rekening yan het Natuur- en Ge- 
neeskundig Oongres werden aangekocht en in de biblio- 
theek der sterrewacht ter bewaring werden gegeven. 

Wij ontyingen yerder geschenken yan de yolgende 
instellingen en personen: het Ministerie yan Waterstaat, 
de Kon. Akademie yan Wetenschappen te Amsterdam, 
de HoUandsche Maat^chappij der Wetenschappen te Haar- 
lem, Teyler's Genootschap te Haarlem, de Technische 
Hoogeschool te Delft, het Meteorologisch Instituut te 
De Bilt, het Meteorologisch Obseryatorium te Batayia, 
de Kon. Natuurkundige Vereeniging in Ned.-Indie, de 
Royal astronomical Society te Londen, de uitgeyers der 
Astron. Nachrichten te Kiel, het Recheninstitut te Ber- 
lijn, de Italiaansche spectroskopische Vereeniging te Ca- 
tania, de Astronomical Society of the Pacific te San Fran- 
cisco, de Astronomical Society of America, de super- 
intendent yan den Nautical almanac te Londen, het 
Bureau des longitudes te Parijs, de superintendent van 
de American ephemeris te Washington, het Bureau inter- 
national des poids et mesures te Sevres, de Internationale 
commissie voor het onderzoek van de zee te Kopenhagen, 
de Nederlandsche rijkscommissie voor graadmeting en 



Digitized by LjOOQ IC 



waterpassing, het Centraalbareau voor aardmeting te 
Potsdam, het Militair geographisch instituut te Weenen, 
de Oostenrijksche graadmetingscommissiei de Militaire 
geogTaphische afdeeling yan de generale staf te St. Pe- 
tersburg, de LandeBvermessung te Berlijn, de United States 
coast and geodetic survey te Washington, het Zwitser- 
sche MeteoTologische centraalobservatorium te Zurich, het 
Hydrographische instituut te Pola, het Meteorologische 
observatorium te Chevreuse, het Hongaarsche meteorolo- 
gische centraalinstituut te Boedapest, het Meteorologi- 
sche observatorium te Manilla, het Aardmagnetische ob- 
seryatorium te Munchen, de Association sismique te 
Straatsburg, de Aardbeyingscommissie in Japan, de Smith- 
sonian institution te Washington, het South Kensington 
museum, de akademien te Berlijn, Bordeaux, Brussel, 
Gottingen, St. Louis, Luxemburg, Munchen, New Hayen, 
Parijfl, Petersburg, Stockholm, Washington en Weenen, 
de Naturforschende Gesellschaft te Danzig, de akademie 
der Lincei te Borne, de wetenschappelijke yereeniging 
Antonio Alzate te Mexico, de Carnegie institution, de Poly- 
technische school te Aken, de Ingenieursschool te Rome, het 
OoUegio Romano, de uniyersiteit in California, de Columbia 
uniyersiteit, de Illinois uniyersiteit, de uniyersiteit in Penn- 
sylyania, de sterrewachten te Abbadia, Adelaide, Algiers, 
Allegheny, Besan§on, Bologna, Bonn, Bordeaux, Cam- 
bridge (Engeland), Cambridge (Amerika), Catania, Cin- 
cinnati, Coimbra, Columbia Durban, Edinburg, Florence, 
Qeneye, Glasgow (Engeland), Glasgow (Missouri, America), 
Gottingen, Granada, Greenwich, Groningen, Hamburg, 
Heidelberg (astronomisch instituut), Heidelberg (astrophy- 
sisch instituut), Helsingfors, Kaap de goede Hoop, Kasan, 
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Kodaikanal^ La Plata, Leipzig, Liverpool, Lund, Madison, 
Madrid, Meadon, Milaan, Mount-Hamilton, Munchen, 
Napels, New Haven, Northfield, O^Gyalla, Ottawa, Ox- 
ford, Padua, Parijs, Perth, Potsdam, Praag, Poelkowa, 
Bio Janeiro, Bome, San Fernando, Santiago, South Bethle- 
hem Stockholm, Stonyhurst, Tacubaya, Tortosa, Toulouse, 
Turijn, Uccle, Upsala, Victoria, Washington, Weenen (v. 
Kuffner's sterrewacht), Zikawei en Zose, en van de Heeren 

BURNHAM, COOKB, DOWNING, DBBSCHEN, DUNBB, BN60HBDB, 
PRANOOS, B. aiUTIBB, HABTWIG, HBUVBLINK, V. KOVBSLiaBTHY, 
LOCKYBB, MA8CABT, 0UDEMAN8, BAJNA, B18TBNPABT, BALIGNAO 
FBNBLON, BCHABR, SCHINDLBB, 60HWABZSCHILD, BBIBT, STBIN- 
HBIL, TBUBNBB, ZIBGLBB. 

De kaartcatalogus en de kaartverzameling der uit- 
geleende boeken zijn geregeld bijgehouden en de tijd- 
schriften en boeken zijn, voor zoover het geld strekte, 
gebpnden. 

Waarnemingen. 

Meridiaanciriel. Yolgens de opgaven van de Heeren 

B. V. V. D. BANBB BAKHUYZBN eu H. J. ZWIBBB Werdeu ge- 

durende het tijdvak van 17 September 1906 tot 20 Sep- 
tember 1908 voor de tijdsbepalingen en voor de 
plaatsbepalingen van de zon en fundamentaalsterren de 
navolgende waarnemingen volbracht: 

Doorgangswaarnemingen van sterren 1460 

DeclinatiebepalingeD van sterren 690 

Doorgangswaarnemingen en declinatiebepaliDgen 

van de zon 73 

Doorgangswaarnemingen van Polaris Ill 
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Verder werden door de Heeren b. f. v. d. s. bak- 
HUTZBN en PANKBKOBE 24 en door de Heeren b. f. t. d. 8. 
BAKHUYZBN en zwiBRB 117 doorgangen van sterren 
waargenomen ter bepaling yan de verscliillen liunner 
persoonlijke fouteni en namen de beide laatste de door- 
gangen waar van 47 en 116 sterren^ met en zonder 
een yoor het objectief geplaatst gaasscbermi ter bepaling 
yan de afbankelijkheid yan die persoonlijke font yan de 
helderheid der sterren. 

In de maand Augustus 1907 zijn door den Heef Dr. 
A. PANNBKOBK, die gedurende eenigen tijd uit Duitschland 
in Nederland was gekomen, met den te Leiden gecon- 
strueerden toestel waarnemingen yolbracht ter bepaling 
yan zijne absolute persoonlijke font bij doorgangswaar- 
nemingen, waaryan de kennis bij de herleiding der door 
hem yolbrachte rechteklimmingsbepalingen, yan belang 
was. Ten einde in de richting yan den meridiaan een 
lichtpunt als kunstmatig sterretje te yormen, word yoor 
de opening in den plaat op het noordelijke meridiaan- 
teeken een plaatje met eene fijne opening beyestigd, dat 
niet door de gewone electrische gloeilamp, maar door 
een 50-yolts booglamp, die op een maximum stroomyerbruik 
yan 6 ampere was geregeld, werd yerlicht. Men yerkreeg 
zoo een lichtbeeld dat geheel het yoorkomen had yan een 
sterretje yan de grootte S^j. Op drie ayonden 20, 22 
en 24 Augustus werden nu door Dr. pannekobk, met 
behulp yan Dr. zwibrs, yerschillende reeksen yan door- 
gangsbepalingen yan dit kunstmatige sterretje yolbracht, 
bij snelheden yarieerende tusschen die yan sterren in den 
equator en de 60 maal geringere snelheid yan sterren 
op eene declinatie yan ruim 89°. Ten gevolge yan den 
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beperkten tijd waarover de Heer pannbkobk kon be- 
sohikkea, was bet hem niet mogelijk zooveel waarnemingen 
te verricbten als ter bereiking van eene groote nauw- 
keurigbeid gewenscbt was. 

TalcoU instrument Na zijne benoeming tot observator 
moest Dr. zwibrs zich yoornamelijk bezighouden met 
meridiaanwaarnemingen en kon zicb das yeel minder 
dan yroeger aan de waarnemingen met bet Talcott- 
instrument wijden. Tot in October 1907 beeft bij echter, 
hoewel minder geregeld, met dit instrument de breedte- 
yerandering bepaald. 

Passage'insirument van Pistor en Martins. De Heer voutb 
beeft in bet laatste jaar met dit instrument, aanyankelijk 
in den gewonen toestand, waarnemingen yerricht tot eigen 
oefening en ter bepaling yan de boekwaarde yan een 
gang van de mikrometerscbroef ; yervolgens, nadat er 
de registreer-passage-mikrometer yan bamber& aan was 
beyestigd, beeft bij de doorgangen yan poolsterren ter 
bepaling yan de waarde yan een gang yan de registreer- 
scbroef, en yan fundamentaalsterren yoor tijdsbepalingen 
waargenomen. 

De Heer youTB beeft ook met yerschillende kijkers en 
met bet bloote oog de belderbeid bepaald yan 22 veran- 
derlijke sterren met kortere periode en yan enkele andere 
merkwaardige yeranderlijke sterren met zeer onregel- 
matige en lange perioden. 

Op 13/14 November 1907 werd door h. g. van db 

BANDB BAKHUYZEN, B. T. VAN DB SANDB BAKHUYZBN, J. H. 

wiltbrdink, h. J. ZWIBRS en j. voutb onder yrij ongunstige 
weersgesteldheid de overgang van Mercurius over de 
zonnescbijf waargenomen. 
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Herleidingen en daarop gegronde onder- 
zoekingen. 

Waarnemingen met den meridiaancirkeL a. Herleiding der 
loopende waarnemingen. Op weinig na zijn de waargenomen 
doorgangen en mikroskoop-aflezingen in de boeken inge- 
sclireven en de doorgangen op den middeldraad herleid, 
Hierbij is, zoowel voor als na 9 Mei 1907, op welken dag de 
afstanden van enkele draden tot den middeldraad wellicht 
Yeranderd zijn, de T66r dien datum geldende tabel gebruikt. 
Het Toorhanden materiaal ter bepaling van de verande- 
ring der draadsafstanden is bijeengebracht, en zoodra het 
yoldoende zal zijn, zal het worden bewerkt en zullen de kleine 
verbeteringen worden bepaald die aan de oude tabel der 
draadsafstanden moet^n worden aangebracht. 

Uit bepalingen van de collimatiefout, verricht nadat 
in Mei 1907 het objectief uitelkandergenomenengereinigd 
was, is gebleken dat deze font bij verschillende tempera- 
turen op weinig na dezelfde waarde behield, zoodat van 
eene temperatuurscorrectie voorloopig kon worden af- 
gezien. 

6. Deelfouten. Be definitieve berekening der deelfouten 
is tengevolge van de ongesteldheid van den Heer webbbr 
een weinig vertraagd, maar thans is zij voltooid, en na 
eene uitvoerige discussie van de systematische en de 
toevallige fouten der metingen, zijn voor alle strepen die 
een veelvoud zijn van 5° de meest waarschijnlijke deel- 
fouten afgeleid. Zoodra ander dringend werk voor de 
herleidingen zal zijn ten einde gebracht, zal de Heer 
WRBDBR zich bezig houden met de samenstelling eener 
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yerhandeling yoor de Annalen^ waarin waamemingen en 
berekeningen uitvoerig worden medegedeeld. 

Verder zijn de vroegere waamemingen ter bepaling 
van de deelfouten der graadstrepen ten opzichte van 
die welke een veelvoud van 5° zijn, en der 30'-strepen 
tan opnehte yan' de aangrenzende graadstrepen opnieuw 
borekttid ; T6&r 1878 was dit slechts gedeeltelijk geschied. 

c, Discume der waamemtn^m 1877 — 1898. De Heer 
Dr. B. 7. y. D. 8. BAKHUTZBN heeft nit de sameBatolling 
der zenitsafstanden yan de poolsterren en fnndamentaal- 
sterren in deze jaren waargenomen meerdere belangrijke 
nitkomsten afgeleid, welke yolgens zijne opgayen in bet 
kort bier worden medegedeeld. 

Nadat de yerbeteringen yoor de deelfoaten nit voor- 
loopige berekeningen yerkregen aan de waargenomen zenits- 
afstanden waren toegevoegd, heeft bij in de eerste plaats 
een onderzoek ingesteld omtrent den inyloed yan de 
temperatunr op de straalbreking, en wel: a, omtrent de 
temperatuurscoefficient der gewone straalbreking, en *, 
omtrent de straalbreking in de zaal bij yerschil in tem- 
peratnur binnen en buiten. Het is bezwaarlijk de inyloe- 
den a QU b afzonderlijk te bepalen, daar het yerloop yan 
de niiwendige temperatunr, die alleen bij a in aanmer- 
king komt, en yan het temperatnursyerschil binnen en 
buiten, dat bij b wordt in rekening gebracht, ongeyeer 
hetzelfde is. Om deze reden is de temperatuurscoefficient 
der gewone straalbreking uit de waamemingen a%eleid 
in twee onderstellingen, 1° dat de straalbreking in de 
zaal bestaat en eyenredig is aan het temperatuprsver- 
schil binnen en buiten, 2^ dat de straalbreking in de 
zaal niet bestaat. 
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Uit al de waargenomen zenitBafstanden^ grooter dan 
60®, werden in de beide onderstellingen 1 en 2 de vol- 
gende verbeteringen gevonden van de 4« decimaal der 
bij de herleiding gebruikte temperatuurscoefficient, 0,3663 
Toor 100°. 
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Met zeer groote waarschijnlijkheid kan men hieruit 
afleiden, dat uit de Leidsche waamemingen eene positieve 
verbetering van den temperatuurscoefficient volgt; de 
grootere waarde afgeleid uit de waarnemingen van ster- 
ren met rechte klimmingen tusscben 0** en 12?, die dus 
voor bet grooter deel in den herfst en den winter vallen, 
is wellicbt toe te schrijven aan een verschil in den vorm 
der lucbtlagen van gelijke temperatuur in den zomer en 
in den winter, waardoor eene overeenkomstige verandering 
in de straalbreking in de zaal wordt veroorzaakt. 

Yolgens de uitkomsten afgeleid uit de waamemingen 
van alle sterren zou de temperatuurscoefficient 0,3790 of 
0,3796 bedragen. Uit waarnemingen te Poelkowa vol- 
bracbt werd in 1885 voor dien coefficient 0,3770 ge- 
vonden. 

Nocb in Leiden, noch in Poelkowa is de vocbtigbeid 
der lucbt in rekening gebracbt, waardoor de gevonden 
coefficient te groot zal zijn ; intusscben vonden battsohin- 
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am nit waarnemingen te Munchen, en cotntvoifiiBB nit 
waarnemingen te Heidelberg yerricht^ rekening houdende 
met de vochtigheid volgens radau, de grootere waarden 
0,3813 en 0,3780. 

Ter bepaling van de straalbreking in de meridiaan- 
zaal zullen de zenitsafstanden gebruikt worden die kleiner 
zijn dan 60°; wanneer zij verbelerd zullen zijn voor de 
juiste waarde yan den temperatuurscoefficient, leyeren 
zij daaryoor een goed materiaal op. De yoor die bere- 
kening noodige fonnnles zijn reeds geyormd. 

Een tweede nitgebreid onderzoek heeft Dr. B. f. y. n. s. 
BAKHUTZBN ingesteld omtrent de syBtematiscbe fonten 
der zenitsafstanden, die op yerscbillende wijzen met den 
meridiaancirkel zijn bepaald. Daar de zenitsafstanden 
worden afgelezen op twee cirkels, A en B, en worden 
gemeten in twee yerscbillende standen yan het instru- 
ment, klemarm Oost en klemarm West, en ook bij tw^e 
yerscbillende standen yan objectief en oculair, beeft men 
yoor elke ster 8 op yerscbillende wijzen yerkregen 
uitkomsten. Van deze uitkomsten zijn de middeltallen 
geyormd en hunne afwijkingen yan die middeltallen in 
tabeUen saamgesteld. Deze kunnen tot een geringer be- 
drag worden teruggebracbt door kleine yeranderingen in 
de gebruikte yerbetering yoor de bulging, welke in den 
horizontalen en yertikalen kijkerstand is bepaald, en 
yerder door eene standyastige yerbetering yan de nadir- 
aflezing, alsof de gebruikte deelfout yan de nadirstreep 
onjuist was; zulk eene onjuistheid is echter hoogst on- 
waarscbijnlijk. 

De geyormde afwijkingen zijn slecbts in geringe 
mate af bankelijk yan de declinaties, docb yertooneh een 
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duidelijk periodiek verloop met de rechteklimming, of 
met den tijd van het jaar waarin de waarnemingen zijn 
volbracht. Zij Terdwijnen niet zoo men de middelwaarden 
yormt van de aflezingen op beide cirkels, of van de 
zenitsafstanden welke in de twee verschillende Instrament- 
standen, klemarm Oost en klemarm West, zijn waargenomen ; 
zij worden daarentegen opgeheven in het gemiddelde 
van de twee zenitsafstanden, die in de beide verschillende 
standen van objectief en oculair zijn bepaald. Men zou 
dus kunnen meenen dat de oorzaak van die afwijking 
is te zoeken in de wijze waarop het oculair en het ob- 
jectief aan den kijkerbuis zijn bevestigd, of in eene ver- 
andering van de buiging met de temperatuur, maar een 
en ander is zeer onwaarschijniijk, daar de grootste waarde 
der afwijking niet samenvalt met het tijdstip van de hoogste 
of laagste temperatuur, maar met het tijdstip ongeveer 
midden tusschen die beide in gelegen. 

Van de gevondene afwijkingen kan dus nog geen vol- 
doende verklaring worden gegeven, maar zij doen zien 
van hoeveel belang het is de waarnemingen onder zoo- 
veel mogelijk verschillende omstandigheden te volbrengen, 
daar men alleen op die wijze systematische fouten kan 
opsporen, en hun invloed door het vormen van gemid- 
delden vermoedelijk zal kunnen verminderen, 

Een derde onderzoek van Dr. b. f. van db sandb bak- 
ttUTZBN betreft de constante van de straalbreking en de 
poolshoogte van Leiden. In de eerste plaats heeft hij de 
poolshoogte bepaald en wel uit de zenitsafstanden der 
ruim 80 poolsterren, in de periode 1877 — 1886 waar- 
genomen; daarna heeft hij met behulp van die grootheid 
al de verbeterde zenitsafstanden der fandamentaalsterren 

2 
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tot declinaties herleid. De fouten die men uu nog in 
deze declinaties te vreezen }ieeft^ zijn, in de eerste plaats 
eene font in de voor die sterren gebruikte gemiddelde 
Btraalbreking ten gevolge van eene onjuiste waarde der 
refractieconstante, of der gemiddelde straalbreking op 
eene hoogte van 45^, in de tweede plaats eene font in de 
gebruikte poolshoogte, die Toor het grootste deel eveneens 
door die onjuiste refractieconstante is yeroorzaakt. Deze 
fouten nn kunnen worden bepaald door vergelijking met de 
declinaties yan dezelfde sterren in andere st^rrewachten 
en onder andere omstandigheden waargenomen. De Heer 
BAKHUTZBN heeft zich yoor die yergelijking bediend van 
de stercatalogi van auwbbs en nbwcomb en yan de 
declinaties in de sterrewacht aan de Eaap de goede 
Hoop bepaald. Uit een en ander werd met groote waar- 
schijnlijkheid geyonden, dat de refractieconstante met 
ongeyeer 0,002 yan haar bedrag moet worden yermin- 
derd. Voor de poolshoogte yan Leiden vindt men dan 
52^ 9' 19", 80. 

Bij dit onderzoek kon nog geen gebruik worden ge- 
maakt yan de uitkomsten yoor de yerbetering der straal- 
breking, door mij uit de temperatuursbepaliugen in ballon- 
tochten afgeleid; alleen heeft men yoor zenitsafstanden 
grooter dan 80^ de refractie berekend in de onderstelling 
dat de temperatuur in den dampkring eyenredig met 
de hoogte afneemt, hetgeen beter dan ivory's theorie 
met den werkelijke toestand overeenstemt. 

d. Waamemingen van 1899 — 1902. In het vorige ver- 
slag is medegedeeld dat de waamemingen yan tijdsterren, 
yergelijkingssterren, zodiakaalsterren en Talcott-sterren 
uit de jaren 1899—1902 door den Heer panwbkobk 
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waren herleid^ en dat het manuscript voor de uitgaye van 
die waamemingen was gereed gemaakt. Sedert zijn de ta- 
bellen van dit manuscript zorgvuldig door Dr. zwtBRS 
herzien^ en de in 1902 waargenomen doorgangen van 
fandamentaalsterren ter bepaling van den stand van Pen- 
dule HOHwtJ N®. 17 in overeenstemming met die van de 
voorgaande jaren bewerkt. Het manuscript is daarop naar 
den drukker verzonden en 14 vel, bevattende de door- 
gangen der voor tijdsbepaling waargenomen fundamentaal- 
sterren, de rechte klimming en declinatie der zodiakaal- 
sterren benevens de declinaties der Talcott-sterren werden 
afgedrukt. 

De berekening^ van de eiitdwaacden der declinaties, na 
verbetering voor de verschillende gevonden syst«matische 
fouten, 0. a. van die der deelstrepeu, welke den Heet 
PANNBKOBK nog niot ten dienste stonden, is onderhandeii. 
De Heer zwibrs heeft eene nieuwe berekening van de 
eigen bewegingen in declinatie der Talcott-sterren onder- 
nomen, en hoewel zijne uitkomsten nog niet als definitief 
kunnen beschouwd worden, zijn zij tocb toereikend voor 
de herleiding der Leidsche waamemingen, 

De Heer pa.nnbkobk: had nog een nieuw onderzoek 
verricht aangaande den invloed van de helderheid op de 
persoonlijke font bij doorgangswaarnemingen en zijne uit- 
komsten in eene verhandeling saamgevat. De Heer b. f. 
VAN DB SANDE BAKHinrzEN hecft dezc herzien en op ver- 
schillende plaatsen uitgebreid, ook in verband met de 
schermwaarnemingen sedert 1899 volbracht en met de 
uitkomsten van de photometrische helderheid der sterren 
die in de nieuwere publicaties zijn opgenomen. ' '^ 

Deze verhandeling, die een volledig overzicht bevat 
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Tan al de in Leiden met betrekking tot dit onderwerp yer- 
kregen uitkomsten, wordt voor den druk gereed gemaakt, 

Waarnemingen ter bepaling van de breedteverandering met 
het TalcoUimtrumeni, De grooiheden voor de herleiding van 
deze waarnemingen, die van 1899 tot 1907 zijn yerricht^ 
zijn gedurende dat tijdyak meermalen bepaald, en de 
telkens yerkregen waarden zijn yroeger bij de berekenin- 
gen gebruikt; thans echter, nu de waarnemingsreeks af- 
gesloten is en al de waarnemingen op gelijke wijze moeten 
herleid worden, is het noodig uit het geheele materiaal 
de meest waarschijnlijke waarden der herleidingselemen- 
ten af te leiden. Dr. zwibrb heeft dezen arbeid yerricht en 
ook de herleiding yan al de waarnemingen op zich genomen. 

De belangrijkste yan de herleidingselementen zijn de 
hoekwaarden yan de deelen der beide niyeaus, de hoek- 
waarde yan een gang yan de mikrometerschroef en de 
periodieke en doorloopende fouten welke hierbij yoor- 
komen. Voor de waarden der niyeaadeelen is gedurende 
het gansche waarnemingstijdyak gebruik gemaakt yan 
de uitkomsten yan het uityoerig onderzoek yan Dr. j. 
BTBIN in zijn proefschrift „Beobachtungen zur Bestim- 
mung der Breitenyariation in Leiden nach der Horrebow- 
Methode angestellt yon Juni 1899 bis Juli 1900." Voor 
de hoekwaarde yan de schroef en de daarbij yoorkomende 
fouten, moesten echter twee perioden onderscheiden wor- 
den, yoor en na December 1902, op welken datum het 
instrument door een ongeyal beschadigd en uit elkander 
genomen is. Voor de schroeffouten gedurende de eerste 
periode konden wij aanyankelijk alleen beschikken oyer 
de waarnemingen yan Dr. stbin in zijn proefschrift yer- 
meld, later hebben wij eyenwel nog eene waarnemings- 
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reeks van den Hear pannbkosk gevonden^ en uit die 
beide waarnemingsreeksen heeft Dr. zwibbs de meest 
waarschijnlijke waarde dier fouten berekend. Voor de 
tweede periode kon hij gebruik maken yan een groot 
aantal waarnemingen door hemzelven yerricht en ook 
uit deze heeft hij de meest waarschijnlijke uitkomsten 
a%eleid. De inyloed der periodieke fouten is gering, hij 
yerdwijnt op zeer weinig na in het gemiddelde der ge- 
yonden uitkomsten, doch die der yoortloopende fouten is 
yeel grooter, daar hij systematische afwijkingen in de 
uit de waarnemingen afgeleide breedteyeranderingen te 
weeg brengt; deze yoortloopende fouten zijn dan ook 
met groote zorg afgeleid. 

De gemiddelde waarde yan een schroefgang is bepaald 
op drie yerschUlende wijzen, uit metingen yan declinatie- 
yerschillen yan bekende sterren, uit hoogteyeranderingen 
yan poolsterren bij hunne grootste uitwijkingen uit den 
meridiaan en door directe metingen met den meridiaan- 
cirkel. Uit al die metingen zijn ook de meest betrouw- 
bare uitkomsten afgeleid. De yerandering yan de hoek- 
waarde yan een schroefgang met de temperatuur is theo- 
retisch bepaald uit het yerschil yan de uitzettings- 
coef&cienten yan de koperen kijkerbuis en yan de stalen 
schroefj in de onderstelling dat de brandpuntsafstand yan 
het objectief onafhankelijk is yan de temperatuur. 

Eene kleine font wordt nog bij de waarnemingen ge- 
maakt zoo de mikrometerdraad niet eyenwijdig is aan 
de richting yan de dagelijksche beweging in den meri- 
diaan, en de ster niet yoUedig doch asymetrisch ten 
opzichte yan den meridiaan is waargenomen. Ter bepa- 
ling yan de grootte yan die font, is uit alle waarne- 
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mingen de helling vaii den mikrometerdraad afgeleid, en 
zijn de uitkom^ten gemiddeld oyer tijdyakken, waann 
die helling geene verandering had ondergaan. 

Met behulp van deze grootheden zijn thans al de Tal- 
x^ott-waarnemingen herleid en de yerkregen udtkomsten 
zijn in copiebladen ingeschreyen. 

Ten einde hieruit de breedte af te leiden, is eene juiste 
kennis yan de declinaties der gebruikte sterren noodig. 
Deze waren reeds yroeger aan yerschillende sterrewachten 
bepaald^ doch het was wenschelijk ze ook in Leiden met 
den meridiaancirkel te bepalen, zoowel om de juistheid 
der uitkomsten te yerhoogen als ook om door yergelij- 
king yan de op die Leidsche waarnemingen gegronde 
breedte met de breedte uit ojize hoogtemetingen yan 
circumpolairsterren afgeleid de systematische fouten in 
de waarnemingen te bepalen. 

Deze declinaties zijn dan ook in de jaren 1899— 1902^ 
en in het yoorjaar yan 1 908 yerschillende malen be- 
paald, en alle yoUedig herleid; daar echter yan eenige 
sterren slechts eene waameming was yerricht^ bestaat het 
yoornemen deze in het yolgend jaar nog eenmaal te ob- 
seryeeren. Voor de bepaling yan de breedteyerandering, 
het eigenlijke doel der waarnemingen met het Talcott- 
instrument^ is niet zoozeer de kennis yan de declinaties 
der sterren op een bepaald oogenblik, als wel yan de 
yeranderingen dier declinaties ten geyolge yan de eigen- 
beweging noodig. Dr. btbin had ter bepaling yan die yeran- 
deringen reeds de plaatsen der sterren in andere catalogi 
opgezocht; Dr. zwibrs heeft thans dat onderzoek yoort- 
gezet; gebruik makende yan al de stercatalogi en waar- 
nemingdresultaten seder t 1900 uitgegeyen. Hij heeft 
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Terder de verbeteringen bepaald die aan al di^ vroeget 
bepaalde declinaties moesteu worden aangebracht, om ze op 
het nieuwe systeem van bbadlbt-atjwbrb te herleiden, 
en de gewichten afgeleid welke aan deze declinaties 
moesten worden toegekend. Yoor een goed deel kon hij 
daarbij gebmik maken van de uitkomsten door auwbbb 
en andere sterrekundigen verkregen^ voor een deel heeft 
hij eohter die herleidingen en gewichten door een zelf- 
Btandig onderzoek moeten bepalen. 

Voor alle Tatcottsterren heeft de Heer zwibbs verder 
de verbeteringen voor de praecessie, de seculaire variatie 
en de derde term der praecessie opnieuw berekend, 

Photographische refractor. 

Aan de mij door den Heer Dr. wiltbbdink verstrekte 
gegevens ontleen ik in hoofdzaak het volgende. 

Evenals bij de overige groote instruinenten^ heeft men 
bij dezen refractor het bezwaar dat zich bij snelle tem- 
peratuiirsveranderingen water op het instrument afzet, 
hetgeen, tengevolge van de wijze waarop de beide objec- 
tieflenzen aan den kijkerbais zijn bevestigd, dikwijls tus- 
schen die objectieflenzen geraakt^ en dus het nit elkan- 
der nemen en reinigen der lenzen noodig maakt. Om 
dit bezwaar tegen te gaan, is thans tegen den rand van 
het objectief een gummirand bevestigd. In verband met 
deze wijziging in de monteering van het objectief is een 
nieuw centreerapparaat vervaardigd. 

In het voorgaande verslag werd melding gemaakt van 
de periodieke onregelmatigheden in de beweging die 
door het drijfwerk aan den kijker wordt medegedeeld. 
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Door eene verandering in den onderlingen stand der 
deelen van het bewegingsmechanisme waren zij tot een 
kleiner bedrag teruggebracht, toen in den zomer van 
1908 het drijfwerk zijn dienst weigerde. Eene grondige 
reiniging en enkele herstellingen bleken noodig, maar 
hierna kwamen de periodieke ongelijkheden weer sterk 
te voorschijn. Door een hernieuwd onderzoek werd we- 
derom de meest gnnstige stand der raderen bepaald en de 
coefficient der periodieke ongelijkfaeid is thans tot ongeveer 
1" teruggebracht. Om deze kleine onregelmatigheid in 
de kijkerbeweging op te heffen, kan de. waamemer door 
middel van lange sleutels kleine yerplaatsingen aan het 
instrument mededeelen, doch dit hulpmiddel werktnietzeer 
nauwkeurig, en daarom is thans aan den kijker een stevi^ 
hand vat beyestigd, ten einde hem door eene kleine bul- 
ging steeds op hetzelfde punt van den hemel gericht te 
houden. Om op deze wijze eene goede uitkomst te yer- 
krijgen, is het noodig dat de beweging yan het drijfwerk 
gemiddeld juist zij, en daar deze eenigermate afhankelijk 
is yan de temperatuur, werd een paar maal in den loop 
yan het jaar de omwentelingssnelheid yan den regulator 
gewijzigd. 

Ten einde de fouten in de photographische beelden, 
-tengeyolge yan de nog altijd oyerblijyende kleine bewe- 
gingsonregelmatigheden en yan yeranderingen in de 
refractie, zooyeel mogelijk onschadelijk te maken, is een 
korte expositietijd wenschelijk. Met het oog hierop zijn 
proeyen genomen met yerschillende ontwikkelaars, om 
ook bij korte belichtiog goede beelden yan zwakke 
sterren te verkrijgen; deze proeyen hebben echter tot 
.geen beyredigende uitkomst geleid. Om met zekerheid 
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steeds goede ongesluierde platen te yerkrijgen, is de Heer 
wUiTBBDiNK weder tot de oude metbode Tan ontwikke- 
ling teraggekeerd. 

De opstelling yan het instrument is^ evenals in yorige 
jaren, zeer yast; nit bepalingen yan den stand der poolas 
bleek dat deze slechts enkele secunden yeranderd was. 

Bij het uitmeten yan eenige photographische platen 
kwamen kleine afwijkingen yoor den dag, welke door 
eene yerstelling yan den photographischen ten opzichte 
yan den daarmede yerbondenen yisueelen richtkijker kunnen 
worden yerklaard, wellicht tengeyolge yan eene relatieye 
bulging: deze zaak zal nog nader worden onderzocht. 
De absolute bulging yan den richtkijker bleek bij onder- 
zoek slechts enkele secunden te bedragen. 

Zooals in een yorig yerslag is yermeld, was het door 
aiUTiBR geleyerde kopieemet op yerschillende plaatsen 
beschadigd door aanraking met de eenigszins gekromde 
photographische platen, welke, om eene scherpe kopie 
yan het net te yerkrijgen, zoo dicht mogelijk daarbij 
geplaatst moesten worden, Aanyankelijk hebben wij ge- 
tracht dit bezwaar op te heffen door platen te gebruiken 
yan andere leyeranciers, en hebben daartoe proeyen ge- 
nomen met door Prof, turner te Oxford aanbeyolen 
platen yan blliot and Son te Barnet. Deze waren wer- 
kelijk ylakker en meer gelijk yan di^te dan de door ons 
gebruikte platen yan bohlbusbner uit Frankfort, maar 
met betrekking tot de photographische eigenschappen ston- 
den zij bij deze ten achter. Wij hebben toen den Heer 
BOHLEUBSNER yerzocht om yoor de aau ons te leyeren platen 
beter glas te gebruiken, en aan dit yerzoek heeft hij na 
eenige proeyen tot onze yoUe teyredenheid yoldaan. 
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Tevens heeft de Heer gautibb het beBchadigde copieer- 
net door een nieuw yervangen, waarvan de netlijnen 
alleen in het uiterst dunne zilverhoidje en niet in het 
glas zijn ingesneden. Hierdoor wordt het yoordeel yer- 
kregen^ dat ook bij eenigBzins grootere afstanden yan 
copieernet en photographische plaat scherpe beelden der 
netlijnen worden geyonnd. 

Bij dit nieuwe copieernet is er ook yoor gezorgd, dat 
het midden yan de plaat niet door het snijpant yan 
twee lijnen^ maar door het midden yan een netyierkant 
wordt ingenomen; men heeft dan niet meer het geyaar 
dat het photographische beeld der hoofdster^ dat zich op 
weinig na in het midden yan de plaat beyindt, door de 
netlijnen wordt yeryormd. 

Bij het uitmeten der platen yond men yertrekkingen 
yan de geyoelige laag in de richting die bij het spoelen 
^n droogen yertikaal had gestaan ; yermoedelijk als geyolg 
yan den langen tijd gedurende welken de platen in den 
toestel moesten gespoeld worden teneinde ze goed.te 
-kannen bewaren. Thans is een spoelbak geconstrueerd 
waarin in korter tijd eene grondige spooling wordt yer- 
■kregen, zoodat de yeryormingen niet meer yoorkomen. 

In het yoorgaande yerslag is yermeld dat de photo- 
graphieen ter bepaling yan de sterparallaxe alleen yrij 
dicht bij den meridiaan zouden worden opgenomen^ 
ten einde eene font te ontgaan in de plaats der 
sterren op de plaat^ die yan den uurhoek afhankelijk 
is, en yermoedelijk door straalbreking der photographische 
werkzame stralen wordt yeroorzaakt. Deze beperking yan 
den tijd, waarop de photographieen moeten worden yer- 
yaardigd, leyert een ernstig bezwaar op, en het wfts 
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wensclielijk te onderzoeken, of wellicht bij grootere afstan- 
den baiten den meridiaan nog goed bruikbare pbotogra- 
phioQn konden worden verkregen. De Heer wiltbrdink 
lieeft dit onderzoek volbracbt door op denzelfden avond 
op eene zelfde plaat eene zelfde sterregroep bij verscbil- 
lende uurhoeken te photograpbeeren. Hij koos daartoe 
vijf groepen van sterren uit, die met ongeveer gelijke 
en ook met zeer verscbillende helderheid zooveel mogelijk 
in spectraaltype verschilden. Voor dit onderzoek werden 
op 11 ayonden op 20 platen photographiscbe opnamen 
van deze groepen veryaardigd. Om de juistbeid der uit- 
komsten te yerboogen, werd elke groep in onmiddellijke 
opeenyolging driemaal gepbotographeerd in onderling 
zeer weinig yerscbillende kijkerstanden, zoodat de drie 
beelden dicbt bijeen yallen. De lengte yan de expositie- 
tijden dezer drie beelden was yerscbillend en wel in 
reden yan 1, 2 en 3^ waardoor bet yoordeel werd yer- 
kregen dat de nauwkenrigbeid yan bet gemiddelde der 
drie metingen yoor beldere en zwakke sterren ongeyeer 
eyen groot was. Het ontbrak den Heer wiltsbdink aan 
tijd al deze platen uit te meten, en daar er geen persoon 
yoor dit werk aan de sterrewacbt beschikbaar was, yer- 
zocht ik Professor kiptbtn deze metingen te laten uit- 
yoeren door den Heer ds yniBB^ die in bet sterrekundig 
laboratorium te Qroningen met bet yerricbten yan der- 
gelijke metingen belast is. Met de grootste bereidwillig- 
heid heeft de Heer kaptbyn aan dit yerzoek yoldaan, 
waaryoor ik bem bartelijk dank zeg, eyeneens als aan 
den Heer Dr. db bittbb, die op de uityoering dier 
metingen toezicht beeft gehouden. 
De platen werden uitgemeten in twee 180° van elkan- 
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der yerBchillende standen, en als afstand van twee sterren 
werd aan^enomen hei gemiddelde der 6 uitkomsten bij 
deze twee metingen van de drie bij elkander behoorende 
opnamen verkregen. Uit de verschillen van de metingen 
in de twee verschillende plaatstanden werd voop de mid- 
delbare meetfout van zalk een afstand 0'^027 gevonden ; 
daar voor de Leidsche kijker 1" wordt voorgesteld door 
eene lengte van 25 mikron op de plaat, stemt 0",027 
overeen met 0,68 mikron. De geringe waarde van deze 
middelbare font geef t een bewijs van den goeden vorm der 
beelden en van de nauwkeurigheid waarmede de metingen 
volbracht zijn. In het astronomisch laboratorium te Gro- 
ningen zijn een aantal platen van andere sterrewachten 
uitgemeten, voornamelijk van Helsingfors, en de uitkom- 
sten van die metingen zijn in verschillende deelen van de 
^Publications of the astronomical laboratory at Qroningen" 
opgenomen. De nauwkeurigheid van die metingen is op 
eene andere wijze afgeleid dan die van onze platen, maar 
uit de medegedeelde getallen kunnen wij toch eene mid- 
delbare meetfout berekenen, die vergelijkbaar is met die 
der Leidsche platen. Volgens deel 19 en 20 der Publi- 
cations vindt men: 

m.ft. uit metingen der sterregroepen h. en x Persei ± 0", 101 
„ „ „ van 3650 sterren ± 0",096 

Daar op de platen uit Helsingfors 1" wordt voorge- 
steld door 16,67 mikron, stemmen deze middelbare fouten 
overeen met 1,68 en 1,63 mikron. 

De bewerking der uitkomsten van de Leidsche platen 
is nog niet ten einde gebracht; naar wij hopen zal zij 
eene bijdrage leveren ter bepaling van de oorzaak der 
zoogenaamde uurhoekfout, en tevens de grootte van den 
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unrhoek doen kennen bij welke nog Toor ons doel bruik- 
bare photographieen kunnen worden vervaardigd. 

In de afgeloopen periode werden ook eenige sterpboto- 
graphieen opgenomen ter bepaling van de distorsie yan 
bet pbotographische objectief, en eveneens ter bepaling 
Tan de schaalwaarde van bet net en van de verfaoading 
van deze tot de scbroefwaarde van den mikrometer aan 
den ricbtkijker. 

Van den meettoestel voor de pbotograpbiscbe platen 
van RBPSOLD zijn door den Heer vauTK de periodieke 
fouten der mikrometerschroeven bepaald, welke, evenals 
die van andere door dien constructeur geleverde schroeven, 
zoo klein zijn, dat ze buiten rekening kunnen worden 
gelaten. Het objectief van bet meetmikroskoop bleek 
ecbter zeer anorthoskopiscb te zijn, zoodat de beelden van 
rechte lijnen buiten bet midden van bet veld kenneiijk 
gekromd waren, hetgeen een groot bezwaar voor nauw- 
kearige meetingen opleverde, vooral als men gelijktijdig 
metingen met de beide loodrecht op elkander staande 
schroeven wilde verricbten. 

Ten einde een beter objectief te verkrijgen beeft de 
Heer wiltbrbink zicb gewend tot de firma zbiss in Jena, 
die een objectief beeft geleverd dat bij gewoon gebruik 
zoo goed als gebeel vrij was van distorsie, Zijn brand- 
puntsafstand is ecbter ongeveer 35 m.m. grooter dan die 
van het door rbpsold geleverde, zoodat het geheele mi- 
kroskoop verder van de plaat moest worden verwijderd, 
en de geheele bovenbouw van den toestel moest worden 
verhoogd. Door deze vergrooting van den afstand tusschen 
mikroskoop en plaat wordt het voordeel verkregen, dat 
de pbotographische platen met minder gevaar voor be- 
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schadiging op den toestel kunnen worden geplaatst. 

De beelden met dit objectief verkregen waren zeer 
goed, doch zij werden slechter zoo men achter het olgec- 
Uef in zijn brandpunt een diapfaragma met kleine opening 
plaatste, teneinde ook bij veranderden afstand tnsschen 
objectief en plaat eene zelfde hoekwaarde der mikrometer- 
Bchroef te behouden. De Heer wiltbrdink zal nu onder- 
zoeken, of het niet mogelijk is die schroefwaarde vol- 
doende standvastig te houden zonder dat bet diapbragma 
wordt aangebracht. 

Voor de bepaling van de parallaxe van 43 sterren 
werden 118 pbotographieen vervaardigd op de tijdstippen 
dat deze sterren, ten gevolge van de parallaxe, zicb op 
ongeveer den grootsten afstand van bun gemiddelde plaats 
bevinden. Die pbotographieen zijn op de volgende wijze 
over verscbillende sterren verdeeld: 

voor 14 sterren elk eene opname, 



7 


ff 


„ twee opnamen 


12 


ff 


„ drie opnamen, 


8 


ff 


„ vier opnamen, 


2 


ft 


„ vijf opnamen. 


2 


n 


„ zes opnamen. 



Bij al deze pbotographieen bevinden zich de sterren 
aan denzelfden kant van bun gemiddelde plaats, daar 
tengevolge van ongunstig weder en andere omstandig- 
heden de gelegenheid ontbrak pbotographieen tijdens de 
grootste uitwijking aan de andere zijde van de gemid- 
delde plaats te vervaardigen. Het is natnurlijk zeer wen- 
scbelijk dat een volgend jaar de omstandigheden van dien 
aard zuUen zijn, dat deze ons nog ontbrekende pboto- 
graphieen in voldoende getale knnnen worden vervaardigd. 
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•wahrend Luftschifffahrten abgeleiteten Temperaturgra- 
dienten. Annalen der Stern warte in Leiden Band IX. 

DR. H. J. zwiBRS. Onderzoekingen over de baan van 
de periodische komeet Holmes en over de storingen in 
haar elliptische beweging. Verslag van de vergaderingen 
der Wis- en Natuurk. Afdeeling van de Kon. Akademie 
van Wetenschappen. Deel XV pag. 372. 

J. vouTB. On the orbit of /3 416. Monthly Notices of 
the Eoyal astronomical society. Vol. LXVIII, p. 563. 

De hoogleeraar bestuurder der Sterrewacht, 

H. G. V. D. Sandb Bakhuyzbn. 
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